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چیکده

به منظور ارزیابی و گروهبندی ژنوتیپ‌های گندم نان بهاره، بر اساس عملکرد دانه و خصوصیات مهم زراعی، در شرایط تنش خشکی انتهایی و بدون 

تنش، 50 ژنوتیپ گندم نان در قالب طرح آلفا لاتیس با 2 تکرار در سال زراعی 1389-1388 در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 

بذر درکرج کشت شدند. صفات اندازه‌گیری شده شامل رسیدگی کامل، رسیدگی فیزیولوژکی، روز تا گرده‌افشانی، روز تا سنبله‌دهی، سرعت پرشدن 

دانه، طول دوره پرشدن دانه، ارتفاع بوته، طول دومین میانگره، طول بیرون‌آمدگی پدانکل، طول پدانکل، طول سنبله، وزن دانه کی سنبله، تعداد دانه در 

سنبله، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در مترمربع، عملکرد بیولوژکی، عملکرد دانه بود. تجزیه واریانس در شرایط تنش خشکی انتهایی و 

بدون تنش نشان داد در بین اکثر صفات در سطح احتمال 1% تفاوت معنی‌داری وجود دارد. تجزیه به عامل‌ها بر اساس روش تجزیه به مولفه‌های اصلی 

و چرخش وریماکس نشان داد که شش عامل اول روی هم‌ رفته 74/96 درصد از تغییرات متغیرهای مورد بررسی در آزمایش تنش خشکی و 77/03 

درصد از کل تنوع داده‌ها را در آزمایش نرمال توجیه میک‌نند. در شرایط تنش خشکی محاسبه ضرایب همبستگی ساده بیانگر این بود که بیشترین 

ضریب همبستگی مثبت ومعنی دار با عملکرد دانه مربوط به صفت عملکرد بیولوژکی و در آزمایش بدون تنش مربوط به صفت تعداد سنبله در مترمربع 

بوده است. همچنین تجزیه کلاستر بر اساس روش UPGMA  جهت گرو‌هبندی  ژنوتیپ‌ها استفاده گردید و نتایج منتج از این تجزیه در آزمایش تنش 

خشکی و بدون تنش به ترتیب ژنوتیپ‌ها را به 5 و 4 گروه تقسیم کرد. 
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مقدمه
با توجه به روند افزایش روز افزون جمعیت جهان، که تا سال 
2050 به 9 میلیارد نفر خواهد رسید، نشان می‌دهد که در آینده 
دولت‌ها  روی  پیش  چالش  مهمترین  انسان‌ها  غذایی  امنیت 

.)Pimentel and Pimentel, 2006(  خواهد بود
عنوان  به  جهان  سراسر  در   )Triticum aestivum L.( گندم 
به  اگرچه  می‌باشد.  مطرح  کشاورزی  محصول  ترین  حیاتی 
گندم  از  استفاده  میزان  اقتصادی  و  فرهنگی  تفاوت‌های  دلیل 
اصل  حال  هر  به  اما  است  متقاوت  مختلف  کشورهای  در 
استفاده از گندم به عنوان کی ماده اصلی غذایی در تمام جهان 

برقراراست )پورجهرمي، 1386(. 
عملکرد دانه در گندم مهمترین بخش اقتصادی گیاه است که 
حاصل برآیند اجزای عملکرد و دیگر صفات مرتبط با آن می‌باشد 
)Guertin and Bailey, 1982(. شناسایی این اجزا و رابطه آن‌ها 
میتواند در گزینش واریته‌های پرمحصول مؤثر  دانه  با عملکرد 
عملکرد  و  تولید  بر  مؤثر  صفات  شناخت  همچنین  شود.  واقع 
کاربرد  مزرعه  مدیریت  و  اصلاحی  برنامه‌های  در  می‌تواند 
به گزارش  توجه  با  باشد)حسين‌پور و همكاران، 1382(.  داشته 
ژنوتیپ‌های  در  مورفولوژکی  در صفات  تنوع  محققین وجود 
بر  گزینش  دانه  عملکرد  بر  صفات  این  تأثیر  و  گندم  مختلف 

اساس معیارهایی که دارای ثبات بیشتری نسبت به عملکرد هستند 
می‌تواند در انتخاب ارقام مطلوب مفید واقع گردد.

)Blackman and Payane, 1987; Slafer et al., 1991 Feil, 

1992; Kato and Yokoyama, 1992.(
پورملکشاه )1386( در گندم بهاره نشان داد که بین ژنوتیپ‌های 
مورد ارزیابی از جنبه بیشتر صفات)عملکرد و صفات مرتبط با 

آن( اختلاف معنی‌داری وجود دارد.
از اجزای  تنها کیی  بین عملکرد دانه و  پورسیاه‌بیدی )1377( 
عملکرد)صفت تعداد دانه در سنبله( را مشاهده نمود. سرخی لله 
لو و همکاران )1377( نیز همبستگی مثبت و بسیار معنی‌داری 

بین عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله مشاهده نمودند.
والتون در ارقام و تلاقی‌های گندم بهاره با استفاده از تجزیه و 

تحلیل عاملی پی بردند که چهار عامل اول در مجموع 98/4 
درصد از واریانس بین صفات را به خود اختصاص می‌دهند.

)Walton,1971) براساس ضرایب مربوط به هرکی از صفات 
در ماتریس بارهای عاملی مشخص گردید که عامل اول عامل 
فعالیت  و  منبع  خصوصیات  دوم  عامل  پرچم،  برگ  سطح 
تراکم  چهارم  وعامل  عملکرد  اجزای  سوم  عامل  فتوسنتزی، 

.(Walton,1971( سنبله می‌باشد
زكي‌زاده و همكاران)1389( 30 صفت مورد آزمايش را به سه 
عامل با توجيه 96% از تغييرات كل تقسيم نمودند كه عامل اول 
با عنوان عامل اجراي عملكرد، عامل دوم صنعت كيفي و عامل 

سوم عملكرد و اجزاي آن نام گرفتند.

با استفاده از تجزیه کلاستر 600  محمدی و همکاران)1381( 
لاین بومی گندم ایران را با استفاده از دو روش  UPGMA و

WARD به 6 کلاستر طبقه‌بندی کردند. 

هدف از این تحقیق بررسی روابط صفات مختلف در شرایط 
بهبود  در  موثر  و شناسایی عوامل  تنش خشکی  بدون  و  تنش 
ژنوتیپ‌های  در  خشکی  تنش  به  مقاومت  و  عملکرد  ژنتکیی 

گندم نان می‌باشد.

مواد و روش‌ها
با انتخاب 50 ژنوتيپ  اين پژوهش در سال زراعي 1388-89 
بین‌المللی تحقیقات ذرت و  نان بهاره دریافتی از مرکز  گندم 
گندم )CIMMYT(که برای تحمل به خشکی اصلاح شده‌اند، 
در قالب طرح آلفالاتيس در دو تكرار و در دو شرايط آبياري 
)نرمال و قطع آبياري در مرحله ظهور سنبله( كه در هر تكرار 
10 بلوك ناقص و در هر بلوك ناقص 5 ژنوتيپ قرار داشت، 
مؤسسه  غلات  تحقيقات  بخش  هكتاري  چهارصد  مزرعه  در 
تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مورد اجرا قرار گرفت. 
عمليات زراعي تهيه زمين شامل شخم كلشي در تابستان، يك 
نوبت ديسك، دو نوبت ماله به طور متقاطع، كودپاشي و ايجاد 
فارو بود. كاشت در آبان 1388 صورت گرفت و اولين آبياري 
بعد از كاشت انجام شد. آبياري‌هاي بعدي نيز با توجه به ميزان 
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به  نياز گياه صورت گرفت. لازم  و  بارندگي و شرايط جوي 
بر  فصل  آخر  خشكي  تنش  اثر  بررسي  منظور  به  است،  ذكر 
روي صفات مربوطه در مرحله‌ي بعد از ظهور سنبله آبياري در 
آزمايش تحت تنش قطع شد. ميزان كودهاي شيميايي مصرفي 
براساس آزمون خاك تعيين شد كه تمامي كودپتاس از منبع 
آمونيوم  فسفات  منبع  از  فسفاته  كود  تمامي  و  پتاس  سولفات 
پايه  نوبت  اوره در دو  منبع  از  نیتروژن  پايه و كود  به صورت 
وسرک در ابتداي محله ساقه رفتن در بهار مصرف شد. صفات 
فیزیولوژکی،  ارزیابی شامل رسیدگی کامل، رسیدگی  مورد 
دانه،  پرشدن  سرعت  سنبله‌دهی،  تا  روز  گرده‌افشانی،  تا  روز 
طول دوره پرشدن دانه، ارتفاع بوته، طول دومین میانگره، طول 

دانه  وزن  سنبله،  طول  پدانکل،  طول  پدانکل،  بیرون‌آمدگی 
کی سنبله، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، وزن هزار 
دانه، تعداد سنبله در مترمربع، عملکرد بیولوژکی، عملکرد دانه 
می‌باشد. دراین تحقیق برای محاسبات آماری از  نرم افزارهای 

SAS  ،SPSS  و UPGMA استفاده شد.

نتایج و بحث
تجزيه واريانس صفات مربوط به آزمايش تحت تنش خشکی و 
آبياري نرمال )جداول 1و2( نشان داد که ژنوتیپ‌ها از نظراکثر 
بالاي  تنوع  نشان‌دهنده  اين  تفاوت معنی‌داری داشتند.  صفات 
لاين‌هاي مورد ارزيابي بوده و بنابراين امكان انجام تجزيه‌هاي 
بعدي را ميسر مي‌سازد. محاسبه ضرایب همبستگی ساده برای 
همبستگی  ضرایب  از  استفاده  با  شده  اندازه‌گیری  صفات 
بین  همبستگی  بررسی  به  مربوط  نتایج  گرفت.  انجام  پیرسون 
صفات مختلف در هر دو محیط تنش و بدون تنش خشکی در 
جداول 3و4 آورده شده است. همان‌طور که ملاحظه می‌شود 
تنش  آزمایش  برای  شده  محاسبه  همبستگی  ضریب   153 از 
خشکی 24 ضریب در سطح احتمال کی درصد و14 ضریب 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شدند. در آزمایش بدون 
تنش نیز از بین 153 ضریب همبستگی ساده محاسبه شده 26 
و 21 ضریب در سطح  احتمال کی درصد  ضریب در سطح 

احتمال پنج درصد معنی‌دار شده‌اند. همبستگي مثبت و معني‌دار 
جدول  در  كه   0)/42**( بوته  ارتفاع  صفت  با  دانه  عملكرد 
افزايش  در  بوته  ارتفاع  اهميت  نشان‌دهنده  مي‌شود  مشاهده 
صفت  همچنين  مي‌باشد.  خشکی  تنش  شرایط  در  محصول 
طول دومين ميانگره )ميانگره ماقبل آخر( هم داراي همبستگي 
مثبت و معني‌دار )**35/(0 با عملكرد دانه مي‌باشد. با توجه به 
مشاهدات جدول، در بین اجزاي عملكرد، صفت تعداد سنبله 
با   )0/44**( معنی‌دار  و  مثبت  همبستگی  دارای  مربع  متر  در 
كه  نمود  استنباط  چنين  مي‌توان  كه  می‌باشد  دانه  عملکرد 
ژنوتیپ‌هایی با تعداد سنبله در واحد سطح بيشتر داراي عملكرد 
نيز  دانه  عملكرد  و  بيولوژيك  عملكرد  بين  مي‌باشد.  بالاتري 

همبستگي مثبت و معني‌داري وجود دارد )**0/54(، اين امر 
بديهي به نظر مي‌رسد زيرا عملكرد بيولوژيك شامل عملكرد 
دانه و عملكرد كاه مي‌باشد. با توجه به نتايج بررسي همبستگي 
كه  مي‌رسد  نظر  به  خشكي  تنش  تحت  آزمايش  در  صفات 
 )0/54**( همبستگي  ضريب  با  بيولوژيك  عملكرد  صفت 
آزمايش  در  دانه  عملكرد  افزايش  در  مؤثر  صفت  مهمترين 
تحت تنش خشكي محسوب مي‌شود. در آزمایش بدون تنش 
صفت روز تا رسیدگی فیزیولوژکی دارای همبستگی مثبت و 
معنی‌دار با عملکرد دانه می‌باشد یعنی ژنوتیپ‌های با چرخه‌ی 
البته  بودند.  برخوردار  بیشتری  عملکرد  از  طولانی‌تر  زندگی 
این در شرایط آبیاری کاملا مورد انتظار بود. همچنین صفت 
با  معنی‌دار  و  مثبت  همبستگی  دارای  دانه  پرشدن  دوره  طول 
عملکرد دانه است. از بين صفات وابسته به ارتفاع به جزء صفت 
معني‌دار )**0/29(  مثبت و  بوته كه داراي همبستگي  ارتفاع 
همبسته  دانه  عملكرد  با  صفات  ساير  مي‌باشد  دانه  عملكرد  با 
بالاترين  آزمايش  اين  در  جدول4  مشاهدات  طبق  نمي‌باشند. 
در  سنبله  تعداد  بين صفت  معني‌دار  و  مثبت  همبستگي  مقدار 
مترمربع با عملكرد دانه وجود دارد )**0/4( كه باعث افزايش 
عملكرد دانه مي‌شود. صفت عملكرد بيولوژيك نيز همبستگي 

مثبت و معني‌دار )**0/38( با عملكرد نشان می‌دهد.
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وتعیین  صفات  میان  موجود  روابط  بهتر  درک  منظور  به 
ازتکنکی  بررسی،  مورد  خصوصیات  کننده  توجیه  عامل‌های 
تجزیه به عامل‌ها بر روی 18 صفت مورد مطالعه استفاده شد. 
در  با  و  وریماکس  روش  از  استفاده  با  آزمایش  دو  هر  در 
فرمول  به  توجه  با  و  کی  از  بزرگتر  ویژه  مقادیر  گرفتن  نظر 
متغیرها  تعداد   ،P و  عامل‌ها  تعداد   ،F درآن  که   F<(P+1)/2

می‌باشد  )فرشادفر،1384( شش عامل شناسایی شدند. دریاني و 
همكاران )1389( با انجام تجزيه به عامل‌ها بر اساس مولفه‌هاي 
اصلي 5 عامل را شناسايي كردند كه در مجموع 80% از كل 
تغييرات داده‌ها را توجيه نمودند و عامل اول )عملكرد( با %35 

بيشترين سهم را در توجيه بر عهده داشت. 

 ضرایب عاملی بزرگتر از 0/5 صرف نظر از علامت مربوطه به 
عنوان ضرایب معني‌دار در نظر گرفته شد )مقدم و همکاران، 
مورد  در لاین‌های  عامل‌ها  به  تجزیه  از  نتایج حاصل   .)1388
بررسی گندم نان در آزمایش تنش خشکی انتهایی در جدول5 
 18 كه  بود  اين  تجزيه  اين  اهداف  از  يكي  است.  شده  ارائه 
اصلي  مولفه  چند  قالب  در  را  بررسي  مورد  زراعي  صفت 
بيان  تنوع كل  تبيين  در  را  اين صفات  نقش  و  نموده  خلاصه 
بيشترين سهم  اول كه  تنش خشکی عامل  نمايد. در آزمایش 
دارای  مي‌گيرد،  بر  در  را  داده‌ها  تغييرات  از  درصد(   16/22(
ضرایب بزرگ و مثبت برای صفات روز تا سنبله‌دهی و روز 
نام  به  را  عامل  اين  مي‌توان  بنابراین  می‌‌باشد،  گرده‌افشانی  تا 
ناميد. عامل دوم كه )15/05 درصد(  بر رسیدگی  موثر  عامل 
از تغييرات داده‌ها را در بر مي‌گيرد دارای ضرایب بزرگ برای 
صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژکی، طول سنبله و ارتفاع 
دانه  عملکرد  بر  موثر  عامل  را  آن  می‌توان  و  می‌باشند  گیاه 
تنش  شرایط  در  گندم  پیشرفته  ارقام  ارزیابی  نام‌گذاری کرد. 
خشکی نشان داده است که ارقام با ارتفاع بیشتر، از زودرسی 
و عملکرد بالایی برخوردارند. همچنین گزینش ارقام مقاوم به 
ورس با ارتفاع بوته 75 تا 100 سانتی‌متر به دلیل ذخیره سازی 
مواد فتوسنتزی بیشتر، برداشت مکانیزه آسان‌تر در شرایط تنش 
نزولات آسمانی در سطح مزرعه توسط  نگهداری  و  خشکی 

کاه و کلش باقی مانده می‌تواند مفید واقع گردد )روستایی و 
همکاران، 1382( و ارقام پا بلند خشکی را بهتر تحمل نموده 
و عملکرد بالاتری تحت شرایط تنش خشکی تولید می‌نمایند 
)زارعی و همکاران، 1389(. عامل سوم )12/96 درصد(، عامل 
پنجم )10/64 درصد( و عامل  چهارم )11/84 درصد(، عامل 
و  مي‌گيرند  بر  در  را  داده‌ها  تغييرات  از  درصد(   8/24( ششم 
به ترتیب عوامل موثر بر رسیدگی فیزیولوژکی، موثر بر وزن 
دانه، موثر بر طول پدانکل و عامل ششم موثر بر اجزای عملکرد 

نام‌گذاری شدند.
نتايج تجزيه به عامل‌ها در لاين‌هاي مورد نظر گندم در آزمايش 
تحت آبياري نرمال در جداول شماره )6( آمده است.در اين 

تنوع  از كل  77/03 درصد  عامل جمعاً  تحليل شش  و  تجزيه 
داده‌ها را توجيه كردند. 

عامل اول كه بيشترين سهم )15/72درصد( از تغييرات داده‌ها 
عملکرد  براي  مثبت  و  بزرگ  ضريب  داراي  داد،  نشان  را 
به  توجه  با  می‌باشد.  فیزیولوژکی  رسیدگی  و  بیولوژکی 
عامل  را  عامل  این  نام  می‌توان  اين گروه،  در  موجود  صفات 
موثر بر عملکرد بیولوژکی بیان کرد. عامل دوم 13/28 درصد 
از تغييرات داده‌ها را بيان مي‌كند. داراي ضرایب بزرگ برای 
عوامل تعداد سنبله در متر مربع، روز تا سنبله‌دهی و رسیدگی 
کامل می‌باشد که با توجه به اجزای گروه می‌توان آن را عامل 

موثر بر رسیدگی نامید.  
نمود  توجيه  را  متغيرها  تغييرات  از  درصد   12/45 سوم  عامل 
شد.عوامل  نام‌گذاری  دانه  وزن  بر  موثر  عامل  عنوان  تحت  و 
از  درصد   11/14  ،12/07  ،12/36 ترتیب  به  ششم  تا  چهارم 
تغییرات داده‌ها را توجیه کردند که عامل چهارم به عنوان عامل 
بهرام‌نژاد  شد.  نام‌گذاری  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  موثر 
ولي  نمود.  معرفي  عملكرد  بر  موثر  را  اول  عامل   )1375(
روستايي و همكاران )1382( عامل سوم وييلدريم و همكاران 
)Yildrim et al., 1993( عامل پنجم را موثر بر عملكرد معرفي 
عملكرد  گيرنده  بر  در  كه  اين  به  توجه  با  عامل  اين  نمودند. 
عامل  ارزش‌ترين  با  و  مهم‌ترين  عنوان  به  مي‌تواند  مي‌باشد 



بررسی عملکرد دانه و برخی صفات مهم زراعی در ژنوتیپ‌های گندم نان بهاره در شرایط تنش خشکی انتهایی و بدون تنش

179

محسوب گردد. عوامل پنجم و ششم نیز عوامل موثر بر ارتفاع  
معرفی شدند، در نتیجه انتخاب و اصلاح بر اساس این عوامل 
سبب افزایش ارتفاع گیاه و در نتیجه سبب مقاومت به خشکی 

و زودرسی خواهد شد.
هفت  عامل‌ها  به  تجزيه  انجام  با   )1389( همكاران  و  احمدي 
سنبله،  تراكم  پدانكل،  طول  گياه،  ارتفاع  عملكرد،  عامل 
شاخص برداشت، وزن صد دانه و تعداد سنبله بارور را شناسايي 

نمودند كه 72/7 درصد از تغييرات داده‌ها را توجيه نمودند.
به طور کلی با توجه به نتایج هر دو شرایط آبیاری در این تحقیق 
این  در  را  تغییرات  بیشترین  عامل   6 که  نتیجه گرفت  می‌توان 
به  باید  عامل  هر  برای  اصلاح  در  می‌شوند که  شامل  آزمایش 

صفات مرتبط با آن توجه کرد، زیرا ژن‌هایی که کی صفت را 
در کی عامل کنترل میک‌نند احتمال دارد که صفات معنی‌دار 

شده دیگر آن عامل را نیز تحت تاثیر خود داشته باشند. 
ژنوتیپ‌های موجود در هر گونه گیاهی دارای تنوع زیادی از 
نظر صفات مختلف کمی و یکفی می‌باشند و محققین جهت 
انتخاب بهترین ارقام و ژنوتیپ‌ها از روش‌های مختلف آماری 
از  استفاده  مهم  این  برای  روش‌ها  از  کیی  که  می‌گیرند  بهره 
روش تجزیه کلاستر می‌باشد. این تجزیه به روش UPGMA و 
با استفاده از فاصله اقلیدوسی به عنوان معیار تشابه انجام گرفت.

نتایج منتج از تجزیه کلاستر در آزمایش تنش خشکی ژنوتیپ‌ها 
به جدول شماره  با توجه  تقسیم کرد)شکل 1(.  به 5 گروه  را 
عملکرد  نظر صفات  از  در گروه سوم  موجود  ژنوتیپ‌های   7
دانه، عملکرد بیولوژکی وتعداد سنبله در متر مربع در حداکثر 
گروه‌های  به  نسبت  عملکرد  نظر  از  پس  دارند،  قرار  مقدار 
دیگر برتری دارند.  از طرفی گروه سوم از نظر صفات روز تا 
سنبله‌دهی و روز تا گرده‌افشانی دارای کمترین مقدار در بین 
سایر گروه‌هاست بنابراین ژنوتیپ‌های موجود در این گروه جز 
زودرس‌ترین ژنوتیپ‌ها در بین سایر گروه‌ها هستند. بنابراین با 
توجه به شرایط تنش خشکی، این گروه بهترین گروه در بین 
سایر گروه‌ها معرفی می‌شود به این دلیل که هم دارای عملکرد 
بالایی هستند و هم زودرس می‌باشند و به تنش خشکی آخر 

فصل برخورد نمیک‌نند.
ژنوتیپ‌ها  نیز  تنش خشکی  بدون  تجزیه کلاستر در آزمایش 
را به 4 گروه تقسیم کرد)شکل2(. همان‌طور که در جدول 8 
مشاهده می‌شود ژنوتیپ‌های گروه سوم به دلیل حداکثر بودن 
مقدار برای صفات عملکرد دانه و وزن هزاردانه ژنوتیپ‌هایی 
پرعملکرد می‌باشند. همچنین گروه چهارم به دلیل حداقل بودن 
زودرس‌ترین  گرده‌افشانی،  تا  روز  و  تاسنبله‌دهی  روز  صفات 
ژنوتیپ‌ها را در خود جای داده و در بررسی‌های اصلاحی حائز 

اهمیت می‌باشند.
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جدول5- تجزيه عاملها براي خصوصیات زراعی مختلف در 50 ژنوتیپ‌های گندم نان در شرایط تنش خشکی انتهایی
Table 5- Factor analysis for different agronomic characteristics in 50 bread wheat genotypes in terminal drought stress 

conditions

  عاملها بعد از چرخش واریماکس
Factors after varimax rotation 

  خصوصیت  1  2  3  4  5  6

  عملکرد دانه 0.310- 0.734 0.229- 0.040 0.057 0.170
Grain yield  

  عملکرد بیولوژیک 0.003- 0.832 0.039 0.061- 0.054 0.025
Biological yield  

  تعداد سنبله در متر مربع 0.610- 0.151 0.127- 0.318- 0.398 0.009-
Spike per m2  

  وزن هزار دانه 0.022- 0.185 0.028 0.914 0.201 0.021-
1000 grain weight  

  شاخص برداشت 0.235- 0.025- 0.085- 0.052- 0.013 0.829
Harvest index  

  تعداد دانه در سنبله 0.386 0.306 0.031 0.388- 0.472- 0.506
Grain per spike  

  وزن دانه سنبله 0.319 0.457 0.030- 0.356 0.241- 0.545
Grain weight per spike  

  طول سنبله 0.414 0.618 0.337 0.180 0.152 0.133
Spike length  

  طول پدانکل 0.120 0.118 0.113 0.101 0.781 0.121
Peduncle length  

 طول بیرون آمدگی پدانکل 0.194- 0.010 0.045- 0.233 0.781 0.121
Extrusion peduncle length 

  طول دومین میانگره 0.053 0.366 0.616- 0.073 0.074- 0.356-
penultimate internode length 

 ارتفاع بوته 0.299 0.712 0.325- 0.206 0.106 0.224-
Plant height 

 طول دوره پر شدن دانه 0.800- 0.046 0.431 0.129- 0.041 0.051
Grain filling duration   

 سرعت پر شدن دانه 0.363 0.041 0.235- 0.854 0.138 0.037-
Grain filling rate 

-0.174 0.125 -0.267 0.547 0.100 0.525 
 روز تا سنبله دهی
Days to heading  

-0.099 -0.020 0.075 0.149 0.058 0.867 
 روز تا گرده افشانی
Days to anthesis 

-0.025 0.074 -0.107 0.858 0.015 0.137 
 رسیدگی فیزیولوژیک
Days to physiological 
maturity 

 رسیدگی کامل 0.295- 0.465- 0.240 0.148 0.311- 0.053-
Days to agronomic  maturity 

  مقدار ویژه 3.082 2.860 2.461 2.250 2.022 1.566
Eighn value 

 درصد واریانس 16.220 15.053 12.955 11.844 10.643 8.242
Variance 

 درصد تجمعی واریانس 16.220 31.273 44.228 56.072 66.714 74.957
Component variance 
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جدول6- تجزيه عاملها براي صفات زراعی مختلف در 50 ژنوتیپ‌های گندم نان در شرایط بدون تنش
Table 6- Factor analysis for different agronomic characteristics in 50 bread wheat genotypes in non-stress conditions

 عاملها بعد از چرخش واریماکس
Factors after varimax rotation  

  خصوصیت  1  2  3  4  5  6

  عملکرد دانه 0.430 0.282- 0.022 0.690 0.064- 0.063
Grain yield  

  عملکرد بیولوژیک 0.516 0.207- 0.068 0.258 0.495 0.156
Biological yield  

  تعداد سنبله در متر مربع 0.333 0.578- 0.467- 0.142 0.107- 0.206
Spike per m2  

  وزن هزار دانه 0.238 0.140- 0.925 0.015 0.022 0.153
1000 grain weight  

  شاخص برداشت 0.068- 0.070- 0.031 0.075 0.782- 0.146
Harvest index  

  تعداد دانه در سنبله 0.150- 0.342 0.342- 0.780 0.072 0.157-
Grain per spike  

  وزن دانه سنبله 0.012- 0.254 0.315 0.818 0.082 0.062-
Grain weight per spike  

  طول سنبله 0.060 0.328 0.484 0.378 0.047 0.261
Spike length  

  طول پدانکل 0.102 0.225 0.181 0.038- 0.082 0.929
Peduncle length  

 طول بیرون آمدگی پدانکل 0.050 0.130- 0.060 0.047- 0.002 0.958
Extrusion peduncle length 

  طول دومین میانگره 0.162- 0.435- 0.013 0.141- 0.689 0.154
penultimate internode length 

 ارتفاع بوته 0.166 0.073 0.186 0.355 0.778 0.242
Plant height 

 طول دوره پر شدن دانه 0.957 0.052- 0.047- 0.087- 0.090- 0.080
Grain filling duration   

 شدن دانه سرعت پر 0.452- 0.059- 0.847 0.044 0.095 0.085
Grain filling rate 

0.106 -0.004 0.229 -0.055 0.787 0.211 
 روز تا سنبله دهی
Days to heading  

-0.102 0.430 0.351 0.143 0.459 -0.262 
 روز تا گرده افشانی
Days to anthesis 

0.032 0.128 0.129 0.018 0.201 0.908 
 رسیدگی فیزیولوژیک
Days to physiological 
maturity 

 رسیدگی کامل 0.455 0.543 0.133- 0.054- 0.200 0.060
Days to agronomic  maturity 

  مقدار ویژه 2.987 2.523 2.365 2.350 2.294 2.117
Eighn value 

 درصد واریانس 15.722 13.277 12.448 12.367 12.076 11.145
Variance 

 صد تجمعی واریانسدر 15.722 28.999 41.447 53.814 65.890 77.035
Component variance 

 


