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<¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù ; I¡w£w{ý ±ĒÍv I¢Ýv½¿$ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ĈêĊê´£ ćwă Ăõwêù

ÿ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ćÁĀõĀþî£ĀĊz I¿¾ă ćwă äöÝ IćÁĀõĀív IøÆĊõĀzw¤ù IćÁĀõĀ¤ĊÅ IìĊ¤ýÁ IćÁĀõĀĉÀĊå  wz Ô{£¾ù ćwă Ă¤É½

 ½¹ ©½¹ ¢Ą« ¾ĉ¿ ¡wîý ¢ĉwÝ½ wz ºþÉwz Ă¤åwĊý ½wÊ¤ýv ćv Ăö¬ù ®Ċă ½¹ Ē{é ÿ āºÉ Ă¤ÉĀý ĈÅ½wå ûwz¿ Ăz Ăí v½ #÷ĀöÝ üĉv

)¹¾ĉ¼~ Ĉù Ăö¬ù 

 

Ç½wòý Çÿ½ 

 ÜÖé Ăz ¼áwí ćÿ½ºĉwz Ăõwêù ÷wú£-,%-3  ¾¤úĊ¤ýwÅA4  ½ĀÖÅ ĂöÍwå wz ÿ, ½wĄ¯ ½¹ ĂĊÉw³ ¾¤úĊ¤ýwÅ ĂÅ ¢ĉwÝ½ ÿ  ã¾Õ

 ¾í» wz Ü«¾ù #ûwñ$āºý½wòý ĈùwÅv )ºýĀÉ Ă¤ÉĀý À¤ýv¾~ ½¹ ìĊõw¤ĉv ¡½ĀÍ Ăz Ĉ¤Æĉwz üĊ£đ ĈúöÝ ĈùwÅv )ºÉwz āºÉ }ĉw£

 ô¨ù ć¹½vĀù ½¹ ¾òù ¹¹¾ñ xwþ¤«v Ĉé½ÿw~ ü¤ÉĀý ¿v ûwîùv º³ w£ )¹¹¾ñ Ĉù ºĊé ü¤ù ½¹ üĊ£đ Ăz  ûj ĈÅ½wå ¿v ºÞz ¶ĉ½w£
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 ìĉ wz óÿº« ¾ă )¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£ óÿº« ü¤ù ÿ ûĀ¤Å ¾Å IûvĀþÝ Iā½wúÉ ¿v óÿº« ¾ă )¹¹¾ñ ½v¾î£ Ăõwêù ½¹ ºĉw{ý ôîÉ

 ¾ĉ¿ ½¹ ÿ āºÉ vº« óÿº« ü¤ù ¿v Ĉêåv Ô· ìĉ wz óÿº« ¾Å üĊþ°úă )¹ĀÉ Ĉù Àĉwú¤ù óÿº« ûvĀþÝ ÿ ā½wúÉ ¿v Ĉêåv Ô·
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 ÓĀÖ· ¿v ºĉw{ý ûwîùv º³ w£ óÿº« ü¤ù ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ¾í»  ûvĀþÝ Ä Å ÿ ā¾Ċ£ Ô· Iûj ā½wúÉ ÿ óÿº« Ăúöí ¿v Ä~ óÿº«

³vÿ ÿ ûvĀþÝ ćv½v¹ ºĉwz ûĀ¤Å ¾ă )¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv óÿº« ü¤ù ÷wé½v ÷wú£ Ă°ýwþ¯ )ºÉwz ûĀ¤Å ûj Ăz ÓĀz¾ù º

 Ăz óÿº« ü¤ù ÿ ûvĀþÝ  ĈåwÑv ¡w´ĊÑĀ£ )¹Āúý ¾í» óÿº« ĈöÍv ûvĀþÝ ½¹  v½ º³vÿ ûvĀ£ Ĉù ºþÉwz ë¾¤Êù º³vÿ ćv½v¹

 ¢Åv½ ¢úÅ ÿ đwz ½¹ ĈÆĊöòýv ãÿ¾³ wĉ ¹vºÝv ¡½ĀÍ Ăz óÿº« wz wă ûj Ów{£½v ÿ ºýĀÉ Ĉù Ătv½v ÄĉĀý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ
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 Ăz ¾¬þù ć½wùj ¡w{Åw´ù Ă°ýwþ¯ I¹ĀÉ ÄîÞþù óÿº« ½¹ ĈúöÝ ćwă Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăz ºĉwz ć½wùj ćwă ĈÅ½¾z  ÿ ªĉw¤ý

 ±ĀÖÅ ½¹ ºÉwz āºÉ ć½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v0%  ÿ,%  ãĒ¤·v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā½w¤Å ÿ¹ ÿ ìĉ wz yĊ£¾£ Ăz

 ¢ùĒÝ wz ºÉw{ý ½v¹ ĈþÞù<ns ; ĈÅ½wå ¾Ċá ûwñºþývĀ· ćv¾z ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù ćwă óÿº« Ăîþĉv ćv¾z )¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù

 ºĉwz óÿº« üĊĉw~ ¡w´ĊÑĀ£ ÿ øĉĒÝ ĂĊöí ÿ ćwă ûĀ¤Å¾Å Ióÿº« ü¤ù Ióÿº« ā½wúÉ ÿ ûvĀþÝ IºÉwz ā¹wæ¤Åv ôzwé ÀĊý ûwz¿

)¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ĈÅ½wå ±¾É ¾ĉ¿ ½¹ ÿ āºÉ Ăú«¾£ ĈÆĊöòýv Ăz 

wÉv ¹½Āù ćwă ¶ĉ½w£ ¹vºÝv MwÞ{Õ )¹¹¾ñ Ătv½v óÿº« ½¹ ÿ ôĉº{£ ć¹ĒĊù Ăz ćºĊÉ½Ā· ć¾¬ă ¶ĉ½w£ ¿v óÿº« ü¤ù ½¹ ā½

 ćwă½wí ÿ wă ½v¹Āúý )¹ĀÉ øĊÚþ£ ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v óÿº« ¡w«½ºþù ĂĊöíÿ āºÉ Ă¤ÉĀý ĈÆĊöòýv Ăz ºĉwz ÀĊý óÿº« ü¤ù

)ºýĀÉ ĂĊĄ£ ĈîÊù yí¾ù wz ÿ wývĀ·Iìõwí wĉ ÿ ºĊæÅ ¼áwí ćÿ½ ºĉwz ĈúĊÅ¾£  ¿v ½ÿºêúõv Ĉ¤³ óÿº« ā¿vºýv-+%,- 
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 ĂĊĄ£ ºĊæÅ ÿ āwĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz đĀúÞù wă ÄîÝ )ºÉwz ½v¹Āúý wĉ ôîÉ ¾ĉ¿ ½¹ Ĉ¤Æĉwz ½w¤ÉĀý I½v¹Āúý ÿ ôîÉ ¹½Āù ½¹

ÿ wă ½v¹Āúý wĉ ÄîÝ IÄîÝ ā½wúÉ ÿ Ăõwêù ûvĀþÝ IāºþÆĉĀý ÷wý wă ½v¹Āúý ÿ wă ÄîÝ ¢Ê~ ½¹ )ºý¹¾ñ  wz ÛĀÑĀù ±¾É

 ½¹ ôîÉ wĉ ÿ ½v¹Āúý ±¾É ĈÆĊöòýv Ăú«¾£ ÿ ºýĀÉ øĊÚþ£ ĈÆĊöòýv ¹vºÝv wz ºĉwz ÀĊý wă ½v¹Āúý )¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ðý½ øí ¹vºù

 Ĉù Ă¤ÉĀý üĊ£đ Ăz wă ûj ¹vºÝv ÿ ¹Āz ºþăvĀ· Ăýwz¿ ÿ¹ wă ôîÉ ÿ wă óÿº« Ăí ¢Åv ĈĄĉºz )¹¹¾ñ Ătv½v ĈÅ½wå ±¾É ¾ĉ¿

)ºýĀÉ 

³ ªĉw¤ý ¢úÆé üĉv ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ĈÊăÿÂ~ ćwă½wí ÿ èĊê´£ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ Ĉù ĈúöÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ôÍw

)ºĉj Ĉù ôúÝ Ăz ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý ÿ ¦´z ûv¾òĉ¹ 

 

ć½vÀòÅw Å 
 èĊê´£ ÷w¬ýv wĉ ÿ Ĉĉwúþăv½ ½¹ Ăí ć¹v¾åv ÿ Ëw¸Év ¿v ûvĀ£ Ĉù I¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ ¾ÖÅ ½wĄ¯ ½¹ ¾¨ívº³ Ăí È¸z üĉv ½¹

 ½¹ wĉ ÿ ā¹Āúý ¡ºÝwÆù)¹Āúý ć½vÀòÅw Å Iºýv Ă¤Év¹ ć¾§Āù Èêý ½wí ÷¿vĀõ ÿ ¡wýwîùv IĂ«¹Āz üĊùw£ 



 

 

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Üzwþù 

 Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ÃwÅv ¾z ü¤ù ½¹ Ûw«½v ü¤ÉĀý ¿¾Õ )¹ĀÉ Ĉù ºĊé øĄù yöÖù ìĉ ¿v Ä~ đĀúÞù Ûw«½v

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Üzwþù ¢Å¾Ąå IĂö¬ù ¢ÉĀþ¤Å¹ ÷wú£v ¿v Ä~ ºĉwz vº¤zv  ¹½Āù Ü{þù Ä Å ÿ ¹¹¾ñ øĊÚþ£ w{æõv ãÿ¾³ yÆ³ ¾z

 ÿ¹ Ăí ĈÞ«v¾ù )¹ĀÉ Ă¤Évºñ üĊ£đ ÿ ĈÅ½wå Ăz À¤ýv¾~ ô·v¹ ½¹ Ăöú« ûwĉw~ ½¹ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Ûw«½v ûj Ăz yöÖù Ăí ¾Úý

 āÁvÿ ¿v ĈÅ½wå ½¹ ûj ¿v Ä~ ÿ óÿv ¾æý øÅv vº¤zv Iºý½v¹ āºþÆĉĀý<ûv½wîúă < ĈÆĊöòýv ½¹ ¶ĉ½w£ ÿ<et al., ; ÿ ā¹wæ¤Åv ¶ĉ½w£

)¹ĀÉ Ĉù 

 )¹¹¾ñ Ĉù øĊÚþ£ Ĉ«½w· Üzwþù ćv¾z Ä Å IĈÅ½wå Üzwþù ćv¾z ¢Æ¸ý IĂ¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ¾·j ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Üzwþù ¢Å¾Ąå

 āºý½wòý ìĉ ¿v ÈĊz Ăí ĈÞzwþù ćv¾z āºý½wòý üĊõÿv wĉ$ āºý½wòý Ĉñ¹vĀýw· ÷wý ćw{æõv ãÿ¾³ yÆ³ ¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Üzwþù

½ÿj øă ¾ĉ¿ #ºý½v¹ ¾z wă ûj ©½¹ yĊ£¾£ IºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞ«v¾ù ¹½Āù Ü{þù üĉºþ¯ āºý½wòý ìĉ ¿v Ă°ýwþ¯ )ºýĀÉ Ĉù ā¹

 ¢Év¼ñ wz IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ówÆúă Ü{þù üĉºþ¯ ćv āºý½wòý ¿v ¾ñv )¹Āz ºăvĀ· ºĉº« Ăz øĉºé ¿v I½wÊ¤ýv ówÅ yÆ³

 ãÿ¾³aIb   ÿc  )ºÉ ºþăvĀ· Àĉwú¤ù ¾òĉºîĉ ¿v ½wÊ¤ýv ówÅ Āö« ½¹ ìĉ ¿v ë¾¤Êù ÿ ¹¾æþù ¡đwêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 Ĉù y£¾ù ćºÞz ûwñºý½wòý ÷wý ćw{æõv ãÿ¾³ yĊ£¾£ Ăz ë¾¤Êù ćwă Ăõwêù Ä Å ÿ ¹¾æþù ¡đwêù vº¤zv I¹ĀÉ Ătv½v āºý½wòý

 IĂõwêù ûvĀþÝ IĂõwêù ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ Iāºý½wòý ì¯Āí øÅv óÿv ã¾³ Iāºý½wòý Ĉñ¹vĀýw· ÷wý yĊ£¾£ Ăz Ăõwêù ¹½Āù½¹ )ºýĀÉ

 ½¹ )ºùj ºăvĀ· Ăõwêù Ă´æÍ üĉ¾·j ÿ üĊõÿv ÿ À¤ýv¾~ ô·v¹ ½¹ Ăö¬ù ā½wúÉ Iºö« ā½wúÉ IĂö¬ù ôùwí wĉ ć½wÎ¤·v ûvĀþÝ

 ÿ āºþÆĉĀý üĊõÿv øÅv óÿv ã¾³ ÿ Ĉñ¹vĀýw· ÷wý yĊ£¾£ Ăz ºý½v¹ āºþÆĉĀý ¾æý ìĉ ¿v ÈĊz Ăí Ĉĉwă xw¤í wĉ Ăõwêù ¹½Āù

ý ûj ¿v Ä~ ÿ āºþÆĉĀý )))ÿ üĊùÿ¹ øÅv óÿv Ä Å)¹¹¾ñ Ĉù ¾í» wă ûj Ĉñ¹vĀýw· ÷w 

 Ăõwêù ûvĀþÝ xw¤í ½wÊ¤ýv ówÅ ÿ #ûwñ$āºý½wòý ÷wý ¾í» ¿v ºÞz I¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv ĂÝĀú¬ù ìĉ ¿v Ăí ćv Ăõwêù ¹½Āù ½¹

 ã¾³ ÿ ĂÖêý ìĉ û¹v¹ ½v¾é ¿v Ä~ ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý<Ë ;wĉ<pp ; ĂöÍwå Ô· wz ¢úÆé ûj ûwĉw~ ÿ ¿wáj ćwă Ă´æÍ ā½wúÉ

 Iÿ¹ üĉv ûwĊù ¡½w{Ý ü¤ÉĀý wz Ä Å )¹ĀÉ Ĉù Ă¤Év¼ñ ĂÖêý ìĉ<¾Úý ¾ĉ¿ ; Ixw¤í #ûv$½w¤Åv¾ĉÿ ÷wý IĂÖêý ÿ¹ ü¤Év¼ñ ÿ

 ćw« Ăz Ĉ«½w· ĂzwÊù Üzwþù ½¹ )ºùj ºăvĀ· |w¯ ô´ù ÿ ¾Éwý ÷wý Iºö« ā½wúÉ Ixw¤í ûvĀþÝ<¾Úý ¾ĉ¿ ; Ôêå<in ; ÿ Ă¤ÉĀý

<.eds ; äæ¸ù<editors ;)¹ĀÉ Ĉù ā¹½ÿj 

ý Ăí ĈÞ«v¾ù ¹½Āù ½¹ Ăúöí āºý½wòý ÷wý ćw« Ăz ¢ÆĊý Ì¸Êù ûj āºþÆĉĀ<÷wý Ĉz ; Ăúöí Ĉ«½w· Ü«¾ù ½¹ ÿ

<Anonymous ; #ûwñ$āºþÆĉĀý ÷wý vº¤zv Ĉ¤Æĉwz Üzwþù ¢Å¾Ąå ½¹ ºþÉwz Ăú«¾£ Ăí ĈÞ«v¾ù wĉ Ü«¾ù )ºÉ ºăvĀ· ¾í»

)¹¹¾ñ ¾í» #ûwú«¾¤ù$ ø«¾¤ù ÷wý Ä Å ÿ ûj ĈÅ½wå ¡wÎ¸Êù ûvĀþÝ IĈöÍv xw¤í 

 

z¿ Ăz āºĊî¯ĈÆĊöòýv ûw 
)ºÉwz ĈÅ½wå āºĊî¯ ôùwí Ăú«¾£ ºĉwz ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz Ăõwêù āºĊî¯ 

 

¡wîý ¾ĉwÅ 

 Ăí Ĉĉwă Ăõwêù Ç¾ĉ¼~ ¿v Ăĉ¾ĉ¾´£ ¡wĊă ćwÒÝv )ºþþí Ĉù ûwĊz ¹Ā· ćwă Ăõwêù ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉ£v¾Úý óĀuÆù ûwñºý½wòý

 ½ÿ¼Þù ºýv āºÉ Üĉ¿Ā£ ÿ |w¯ ¡v½wÊ¤ýv ¾ĉwÅ wĉ ÿ ¢Éwòý ì£ ¡½ĀÍ Ăz Ē{é ½¹ āºÉ Ătv½v ćwă Ăõwêù ¢Åv ĈĄĉºz )¢Åv

)ºþ¤Æă Ĉþ¨¤Æù ºÉwz āºÉ ¾Ê¤þù ÿ |w¯ wă ûj ĂÍĒ· Ôêå Ăí Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwă ½wþĊúÅ wĉ ÿ wă øĉ¿Ā úÅ Iwă ā¾òþí 

 wz Ăĉ¾ĉ¾´£ ¡wĊă JwÒÝv ÔÅĀ£  āºĊÅ½ ćwă Ăõwêù )¹½v¹ v½ wă Ăõwêù Èĉv¾ĉÿ ÿ ¹½ IóĀ{é è³ Ăĉ¾ĉ¾´£ ¡wĊă ćwÒÝv

Î¸¤ù ć½wîúă )ºþÅ½ Ĉù |w¯ Ăz ¢zĀý ¢ĉwÝ½ wz yĉĀÎ£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ ć½ÿv¹ IûwÎ  



 

  





 

 

¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù 

 ºö«,, ā½wúÉ I. ÀĊĉw~ I,.4/ 

 ¡w´æÍ4(,           

Ăýv¹ ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ÿ üĊþíĀ¤ĊÅ Üĉ¿Ā£ ûvÀĊù üĊz Ów{£½vÈ¸z ćwă ½Ā´ù äö¤¸ù ćwă

÷ºþñ Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ 

Relationship between cytokinin content and dry matter accumulation in 

different position and types of grains within spike and spikelet of wheat 

ĈöÍv ºþú£¹v½v ¹ÿv¹%, ĂöĊùwå ć¾{ív ¹ĀÞÆù ÿ- 

5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£ ,-*.*,.4/ 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ ,4*1*,.4/ 

āºĊî¯ 

 Ów{£½v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz Èĉwù¿j üĉvĂýv¹ ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ÿ Ăýv¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù üĊz Ăö{þÅ ĈöÍv ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă

Ă°ö{þÅ ÿ ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ĉývºöñ ¢Êí ¡½ĀÎz èĊê´£ üĉv )¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ Ĉăºöñ ¿v Ä~ ÷ºþñ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ ½¹4+(,.34 

¬ýv āÿwÅ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ ½¹ ÷wþz ĈõĀúÞù ÷ºþñ øé½ ìĉ ¿v Èĉwù¿j üĉv ½¹ )ºÉ ÷w

Ă°ö{þÅ ćÿ½ ćwă Ăýv¹ üĊþ°úă ÿ Ĉĉđwz IĈýwĊù IĈþĊĉw~ È¸z ĂÅ Ăz ĈöÍv Ăö{þÅ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă Ăýv¹ )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¿w¤ÊĊ~ wă

Ăýv¹ Ă¤Å¹ ÿ¹ ĂzvÀĊù ºýÿ½ )ºýºÉ øĊÆê£ #÷ĀÅ Ăýv¹$ ì¯Āí ÿ #÷ÿ¹ÿ óÿv ćwă Ăýv¹$ ï½Àz ćwă üĊþ°úă ÿ wă Ăýv¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ û

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă Ăýv¹ ô·v¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊùHPLC-ELISA  Ăýv¹ ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ćwă ĂýĀúý ½¹ Ĉăºöñ ¿v Ä~ ćwă ¿ÿ½ ½¹

 ¿v ¢Ý¾Å Ăz wă Ăýv¹ üĊþíĀ¤ĊÅ Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )¢å¾ñ ½v¾é ć¾Ċñ ā¿vºýv ¹½Āù Iwă2  w£ ¿ÿ½,0  ¿ÿ½ ¿v Ä~

½v¾é ô´ù Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ĈăºöñĂýv¹ ć¾ĊñĂ°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù ćÿ½ ¾z wă Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý )¢åwĉ Èăwí wă

ĈþÞù ĂÖzv½ ìĉ Ăí ¹v¹ ûwÊý üĊþ°úă Ăö{þÅ ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă Ăýv¹ ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ÿ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù üĊz ¢{¨ù ½v¹

Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă°ö{þÅ ÿ  wă Ă°ö{þÅ ćÿ½ ¾z Ăö{þÅ ½Ā´ù Ăz ìĉ¹Àý ćwă Ăýv¹ üĊþ°úă ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù ĈýwĊù È¸z ćwă Ăýv¹ Ăí ć½ĀÕ

 ¢Åºz ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )ºþÉwz Ĉù Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù ¾òĉ¹ ćwĄÊ¸z wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ½vºêù ÿ Ăýv¹ û¿ÿ üĊòýwĊù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹

z Ăí ¹Āúý ûwĊz ûvĀ£ Ĉù èĊê´£ üĉv ¿v āºùjĂýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ ćvº¤zv ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù û¹Āz đw Ăö{þÅ ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ½¹ wă

Ĉù Ă°ö{þÅ ÿ ā¹wù Üú¬£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù Ç¾ĉ¼~ ÿ ûÀ¸ù āĀêõwz ôĊÆýw¤~ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ½¹ ĈúĄù ôùwÝ ºývĀ£

Ăýv¹ ½¹ ìÊ·v Ăí ¹v¹ ûwÊý üĊþ°úă èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )ºÉwz wăĂýv¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv ówú¤³ ¿v wĄýj ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ ćvº¤zv ½¹ MwÍĀÎ· wă

Ĉù ¾ĉ¼~ ûwîùv üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù ÈĉvÀåv èĉ¾Õ)ºÉwz 

ćwăÁvÿ5ćºĊöí ÷ºþñ IìÊ· ā¹wù IĂýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ IüĊ£j¿ ºĉwÅĀ{ĉ½ IüĊ£j¿ 

 

 
, ( )ûv¾ĉvIāÿwÅ I ¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñIāÿwÅ º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ 

- (  IûvĀ« ûv¾òÊăÿÂ~ āwòÉwz)ûv¾ĉvIāÿwÅ IāÿwÅ º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ 
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Ăùºêù 

Ĉù Ĉñºý¿ ûj ½¹ wù Ăí ĈýwĄ« ½¹ Ăí ć¾ÎÝ ½¹ ÿ øĊþí

¢å¾ÊĊ~ ÿ ĈĉwåĀîÉ ûv½ÿ¹ ¢Åv ć¾Êz ā¹wÞõv çĀå ćwă

 iĀÅ wĉ ĈòþÅ¾ñ ¿v ûj ÷¹¾ù ¿v ¾æý ûv½vÀă ¿ÿ½ ¾ă ĂýwæÅm¤ù

Ĉù äö£ Ăĉ¼â£ ¹vĀù ã¾Îù ÈĉvÀåv ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ )ºýĀÉ

Ĉù ĈýĀþí ĂÞùw« ĈÅwÅv ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ Ĉĉv¼á ÿ ºÉwz

 ûj wz ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv wz ĂÖzv½ ½¹ ûwÆýv Ăí ĈöîÊù üĉ¾¤úĄù

v¼á ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ¢Åv ÿ¾zÿ½ Ĉù ¿wĊý üĊõÿv ûvĀþÞz v¼á )ºÉwz

Ĉù xĀÆ´ù ¾Êz ½¹ ÷ºþñ āÂĉĀz ¡Ēá ûwĊù üĉv ½¹ ÿ ¹¹¾ñ

 ¢Êí ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹ Ĉĉv¼á Üzwþù ûvĀþÞz Ăí ĈýwăwĊñ üĊz

 ć½Ā´ù Mđwú¤³v ÿ ºĉwúý Ĉù wæĉv v½ ćv āºúÝ Èêý IºýĀÉ Ĉù

$ ºýv ā¹Āz ć¿½ÿwÊí Ûÿ¾É ćv¾zHarlan, 1981 ¿v Ĉîĉ )#

ºþþí øĊÚþ£ ôùvĀÝ øĊÚþ£ )ºþÉwz Ĉù wă ûĀù½Āă ûwăwĊñ ºÉ½ ā

 ôÍw³ ÿ ā¹Āz āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz āwĊñ øÆĊõĀzw¤ù ÿ ºÉ½ ĈýĀù½Āă

$ ºÉwz Ĉù wă ûĀù½Āă üĊz ôzwê¤ù ¡v¾§vLenoble et al., 

2004)#  ā¹wù Üĉ¿Ā£ üĊz Ĉò¤Æ{úă ā½wz½¹ Ĉúí ¡wÝĒÕv

 ¢ĊÞéĀù ½¹ wă Ăýv¹ ½¹ ºÉ½ ćwă āºþþí øĊÚþ£ ¢Úöá ÿ ìÊ·

 äö¤¸ù ćwă ½¹ wĄýj Üú¬£ ĈòýĀò¯ ÿ Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù

 ºÉwz Ĉù Ã¾¤Å¹ ½¹ ÷ºþñ Ăýv¹ ûºĊÅ½ ûv½ÿ¹ ĈÕ

$Calderini and Monsterio, 2003 ìÊ· ā¹wù ½vºêù )#

¢úÆé üĊz ûj øĊÆê£ ĈòýĀò¯ ÿ āwĊñ ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½ ćwă

 ÿ Ĉî¯Āí$ ¢Åv ÷ºþñ ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ ûvÀĊù āºþþí üĊĊÞ£

 Ióÿv ûwĉwþz,.2.Ăýv¹ )#  Ăö{þÅ ½Ā´ù ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă

 ºþ£ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ¢Ý¾Å ¾Úý ¿v Ă°ö{þÅÿ

 ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù wz Ă°ö{þÅ ówÎ£v ô´ù Ăz ìĉ¹Àý ćwă Ăýv¹ ÿ

 Ăýv¹ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ºÉ½ ¢Ý¾Å MđĀúÞù Ăö{þÅ ćÀí¾ù È¸z

$ ºý½v¹ ¾£½ÿ¹ ćwăKafi et al., 2005 Ăýv¹ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù )#

Ā´ù ćÿ½ ºÉwz Ĉù ½v¼ñ ¾Ċ§m£ ûj ĈtwĄý û¿ÿ ćÿ½ ¾z Ăö{þÅ ½

Ăýv¹ û¿ÿ Ăí ć½ĀÖz Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ äö¤¸ù ćwă È¸z ½¹ wă

 üĊz1+(-+ ĈöĊù ĈýwĊù È¸z Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv ¾Ċâ¤ù ÷¾ñ

Ăö{þÅĂýv¹ ø¬³ üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ wă ÔÅĀ¤ù ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ćwă

Æé ĈþÞĉ Ăö{þÅ ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ Ăz ¢{Æý ¾£đwz Ăýv¹ ¹vºÞ£ ćwĄ¤ú

 

 
1. Zeatin 

 Ăö{þÅ ½Ā´ù Ĉĉđwz È¸z ¿v Ă¯ ¾ă ÿ ºÉwz Ĉù Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~

Ĉù ¾¤îĉ¹Àý ûj ĈþĊĉw~ È¸z ĂzĂ°öñ ¹vºÞ£ øĉĀÉ ½ÿ½wz ćwă

$ ¹¹¾ñ Ĉù ¾¤ÊĊzEvans et al., 1972; Jianchang et 

al., 2000 and Jianchang et al., 2001 ôĊõ¹ Mđwú¤³v ÿ #

Ăýv¹ ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù ãĒ¤·v üĉvĀù Ăz wă ¢Ċå¾Ù wĉ ÿ Ĉĉv¼á ¹v

Ăýv¹ Ç¾ĉ¼~¡ÿwæ£ üĊþ°úă ÿ ûºÉ ¾~ ćv¾z wă ĈýĀù½Āă ćwă

$ ºÉwz ĈùHanif and Langer, 1972; Michael and 

Beringer, 1980; Banowetz et al, 1999 üĊþíĀ¤ĊÅ )#

Ĉù wæĉv ûwăwĊñ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ½¹ øĄù ÿ ĈÅwÅv ĈÊêý ºĉwúý

$Silverman et al, 1998; Jianchang et al., 2001 

and Eradatmand Asli and Houshmandfar, 

2011 ºÉ½ ÿ ĈõĀöÅ øĊÆê£ y«Āù üĊþíĀ¤ĊÅ üĉv ¾z āÿĒÝ )#

Ĉù wĄõĀöÅ ¾Ċ§m£ Ĉĉv¼á ¹vĀù ûwĉ¾« ¡ºÉ ÿ ¾ĊÆù ½¹ ÿ ¹¹¾ñ

$ ¹½v¹ ĈĉvÀÆzDoerffling, 1977; Eradatmand Asli 

and Houshmandfar, 2011 wĊzĀõ ÿ ¹Ā¸ý I¡Ēá ½¹ )#

z ¾ĉ¹wêùôîÉ y«Āù üĊþíĀ¤ĊÅ ćđw ÿ ÷¾ Åÿºýj ć¾Ċñ

Ĉù ½¼z ĂÞÅĀ£ üĊþ°úă Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ Mđwú¤³v ÿ ¹¹¾ñ

 Ăz v½ Ăýv¹ ôĊîÊ£ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ĈõĀöÅ øĊÆê£ û¹¾í ówÞå

$ ¹½v¹ āºĄÝCheikh et al., 1993; Morris et al., 

1993; Eradatmand Asli and Houshmandfar, 

2011ýv ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý )# óĀÕ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬

 Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢ÞĊÑÿ ºþýwù ĈöùvĀÝ ÔÅĀ£ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹

 Ă«½¹ ÿ ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù ćv¾z ĈÊĉv¿ ûÀ¸ù ćwÑwê£ IāwĊñ

$ ¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£ vĀă ¡½v¾³Kafi et al., 2005#.  Äĉ½Āù

$ ûv½wîúă ÿMorris et al., 1993 Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #

üĊ£j¿ ¹¾z½wí, üĊ£j¿ ºĉwÅĀ{ĉ½ ÿ- Ăýv¹ ĂÞÅĀ£ ½ĀÚþù Ăz ćwă

Ăýv¹ ¢éĀù ĈñºĊíÿ¾¯ ¦Ýwz Ĉăºöñ ¿v Ä~ ªý¾z ÿ ÷ºþñ wă

 üĊĊÞ£ üĊþ°úă ÿ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ wz ¾ùv üĉv Ăí ºÉ

 ćwĄõĀöÅ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ ºĊõĀ£ èĉ¾Õ ¿v Ăýv¹ û¿ÿ ôĊÆýw¤~

 ¡½ĀÍ ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ûwùÀúă ÷¾ Åÿºýj

ºă Ă¤É¼ñ ½¹ Ă¤å¾ñ Üú¬£ ºýÿ½ üĊĊÞ£ èĊê´£ üĉv ÷w¬ýv ¿v ã

 üĊþ°úă ÿ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ûvÀĊù ÿ üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă

 ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ¢Úöá ÿ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ üĊz Ów{£½v üĊĊÞ£

2. Zeatin Riboside 



Ów{£½v üĊz ûvÀĊù Üĉ¿Ā£ üĊþíĀ¤ĊÅ ÿ Üú¬£ ā¹wù ìÊ· ½¹ Ăýv¹ćwă È¸zćwă äö¤¸ù ½Ā´ù Ăö{þÅ ÿ))) 
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Ăýv¹wĄýj ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ wă  ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ½¹

)ºÉwz Ĉù ÷ºþñ øé½ ìĉ ½¹ Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ĀÍ Ăz èĊê´£ üĉv ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ĉývºöñ ¢Êí ¡½4+(

,.34  ¹v¿j āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ Ăýw¸öñ ½¹

 Ĉîĉ ćÿ½ ¾z Èĉwù¿j üĉv )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv āÿwÅ º³vÿ ĈùĒÅv

$ ĈõĀúÞù ÷ºþñ ÷wé½v ¿vL. Triticum aestivum ÷wþz #

 ówĄý ĂĊĄ£ ÿ ±ĒÍv ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ½¼z ìýwz ¿v Ăí ¿w¤ÊĊ~

Āz āºÉ ĂĊĄ£ ½¼z ÿ½¼z )¢å¾ñ ÷w¬ýv I¹ ćwĄývºöñ ½¹ ÷ºþñ ćwă

¾Öé Ăz ĈîĊ¤ÅĒ~,+  èúÝ ÿ-+  ćĀ¤´ù ¾¤úĊ¤ýwÅ-  ÷¾ñĀöĊí

 ĈöÍv ćwă ĂéwÅ )ºĉ¹¾ñ ¢Êí ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ ëw·

 ĂýĀúý ÿ āºÉ ć½v¼ñ ¢ùĒÝ ¾òýwÊý wz Ĉă¹ ĂéwÅ Ăö³¾ù ½¹

 ¿v ĈöÍv ćwă Ăö{þÅ ¿v ć½v¹¾z.  wz ÿ Ĉăºöñ ¿v Ä~ ¿ÿ½

 Ĉýwù¿ ôÍvĀå/  w£ ¿ÿ½-.  üĉv ¿v Ä~ ÿ Ĉăºöñ ¿v ºÞz ¿ÿ½

 ôÍvĀå wz ¶ĉ½w£2  ¡½ĀÍ ôùwí ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù w£ ¿ÿ½

Ăö{þÅ ûj ¿v Ä~ )¢å¾ĉ¼~ ¹vºÞ£ wz āºÉ ć½v¹¾z ĂýĀúý ćwă,3 

 ā½wúÉ Ă°ö{þÅ ¿v $ ĈþĊĉw~ È¸z ĂÅ Ăz āwòÊĉwù¿j ½¹ v½ Ă°ö{þÅ

,  w£0 ā½wúÉ Ă°ö{þÅ ¿v$ ĈýwĊù I#1  w£,/ Ĉĉđwz È¸z ÿ # ¿v$

 ā½wúÉ Ă°ö{þÅ,0  w£,3Ăýv¹ Ä Å )øĉ¹¾í ćºþz øĊÆê£ # ćwă

 óÿv ćwă Ăýv¹$ ï½Àz ćwă Ăýv¹ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v½ Ă°ö{þÅ ¾ă ćÿ½

 )øĉ¹Āúý øĊÆê£ #÷ĀÅ ā½wúÉ Ăýv¹$ ì¯Āí ćwă Ăýv¹ ÿ #÷ÿ¹ ÿ

 ìÊ· û¿ÿ üĊĊÞ£ ¢Ą« āºÉ ć½v¹¾z ĂýĀúý ćwă Ăýv¹ äÎý

 ûÿj ½¹ wă Ăýv¹C°2-  ¡ºúz/3 v¹ ½v¾é ¢ÝwÅ û¿ÿ ÿ ºýºÉ ā¹

 äÎý )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾£ ĂöĊÅĀz wĄýj ìÊ·

 Ăýv¹ ½¹ ¹Ā«Āù üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù üĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz wă Ăýv¹ ¾òĉ¹

ćwù¹ wz ów°¸ĉ ½¹C°2+(  Èĉwù¿j üĉv ½¹ )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é

Ìõw· I©v¾¸¤Åv ćv¾z$ üĊ£j¿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ć¿wÅZ ÿ #

$ üĊ£j¿ ºĉwÅĀ{ĉ½ZR½¹ ćwă Ăýv¹ ½¹ #  ô³v¾ù ½¹ ºÉ½ ów³

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv½wîúă ÿ üöí Çÿ½ ¿v Ĉăºöñ ¿v Ä~ äö¤¸ù

Çÿ½HPLC-ELISA  $ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvKelen et al., 

2004 ĂöĊÅĀz āºÉ ºú¬þù ĂýĀúý ¿v ÷¾ñ ÿ¹ ½ĀÚþù üĉºz )#

 ćwă ĂõĀõ ½¹ ÿ āºÉ āºĊtwÅ ĈþĊ¯ ûÿwă ÿ Üĉwù ûÁÿ¾¤Ċý

 ĈÕÿ¾¸ù0+ åv ¿v Ä~ ÿ ºÉ Ă¤¸ĉ½ ć¾¤Ċõ ĈöĊù û¹ÿÀ/+  ĈöĊù

 óĀýw¤ù óĀö´ù ¾¤Ċõ3+"  ćÿw³Butylated  1-mg ml 0.25

Hdroxytoluene  ÿSodium Ascorbate 1-ml mg 0.5 

 ¡ºù Ăz Iûj Ăz,1  ćwù¹ ½¹ ÿ Ĉîĉ½w£ ½¹ ¢ÝwÅ/  Ă«½¹

 )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĈzĀ¸z óĒ´ýv ôúÝ w£ ºÉ ć½vºĄòý ¹v¾òĊ¤ýwÅ

 ā½wúÉ üú£vÿ ĈåwÍ ¼áwí ĂöĊÅÿ Ăz wă ĂýĀúý Ä Å/+  ãwÍ

$ ½ÀĉĒåĀĊõ āwò¤Å¹ ĂöĊÅÿ Ăz ûj ĈåwÑv óĀýw¤ù ÿNova 

Lyphe-NL500 Ăz āºýwù Ĉéwz óĀ´ù Ăz )ºĉ¹¾ñ ã¼³ #

ÿ ĂåwÑv ¡wæÆå ¾åwz óĀö´ù ćÿwÆù ½vºêùpH   ĂöĊÅĀz v½ ûj 

KOH+-*+ ówù¾ý ²ÖÅ½¹ 0*3  ôÍw³ óĀö´ù ÿ øĊÚþ£

 ĂöĊÅĀz3(0 $ ¡w¤Åv ôĊ£v ¾¤Ċõ ĈöĊùEthyl Acetate HPLC 

grade # ôĊ£v û¹Āúý ĂåwÑv ¿v Ä~ )ºÉ ā¹v¹ ĀÊ¤ÆÉ ½wz ÿ¹

Ĉéwz )ºĉ¹¾ñ ¿wå ÿ¹ óĀö´ù I¡w¤Åv ôĊ£v āºýwù ¡w¤Åv ½¹ 

óĀö´ù ÀĊý Ăz ĂöĊÅÿ āwò¤Å¹ ã¼³ ½ÀĉĒåĀĊõ  ÿpH È¸z 

¾Ċá Ĉõj Ĉéwz āºýwù ÔÅĀ£HCl  +-*+  ¹ÿº³ ½¹ ówù¾ý.(- 

ôúÝ )ºÉ øĊÚþ£ ĀÊ¤ÆÉ ½wzÿ¹ ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ôĊ£v ¡w¤Åv 

½v¾î£ )ºĉ¹¾ñ wz üĉv ¡ÿwæ£ Ăí üĉv ôĊ£v ½wz ¡w¤Åv ½¹ v½ 

ã¾Ù Ăýwñvº« ć½vºĄòý ā¹¾í ÿ ¾Ċá È¸z Ĉõj ½ÿ¹ Ă¤¸ĉ½ 

½¹ )ºÉ Ăùv¹v ôĊ£v ¡w¤Åv āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ½ÀĉĒåĀĊõ MĒùwí 

¾Ċ¸{£ ºĉ¹¾ñ ÿ Ĉéwz ĂöÍwåĒz āºýwù  óĀýw¤ù ¾¤Ċõ ĈöĊù ÿ¹ ½¹

$HPLC grade¾¤öĊå ¿v ÿ ô³ # ìĉ ½wz  ã¾Îù

Polytetrafluoroethylene  0.45 ½Ā{Ý ā¹v¹ óĀö´ù )ºÉ 

Ăz ¢Å¹ āºùj ÔÅĀ£  āwò¤Å¹HPLC wz ā¹wæ¤Åv ¿v  ûĀ¤Å 

18C ûwĉ¾« ¡ºÉ ÿ3*+ ¾¤ù ĈöĊù ½¹ ĂĊýw§ ÿ óĒ³  ìĊ¤Åv

  ºĊÅv,*+ óĀýw¤ù ÿ ówù¾ý3+"  ¢{Æý Ăz0+  Ăz0+  ÿ ĂĉÀ¬£

 ¹½vºýw¤Åv äö¤¸ù ćwă ¢Úöá ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþíĀ¤ĊÅ ¢Úöá

¾ñ üĊĊÞ£ ā¹wù üĉv )ºĉ¹ 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ÿ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ËĀÎ· ½¹ èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z

 ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ćĀòõv üĊþ°úă ÿ wă Ăýv¹ üĊþíĀ¤ĊÅ Üú¬£

 ½¹ Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ ĈöÍv ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă Ăýv¹ ½¹

 ûvÀĊù Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉăºöñ ¿v Ä~ ÷ºþñ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ā½ÿ¹

v¹ ½¹ ĈăwĊñ ºÉ½ āºþþí øĊÚþ£ üĉv äö¤¸ù ćwă È¸z ćwă Ăý

 w£ #ĂéwÅ Ăz Ăö{þÅ ówÎ£v ô´ù$ ôîývº~ ¢úÆé ¿v Ăö{þÅ ½Ā´ù

 ćwă ĂýĀúý ¿v Ăö{þÅ ½Ā´ù Ĉýwĉw~ Ă°ö{þÅ Ăz ôÎ¤ù ā¾òýwĊù

 Ä Å ÿ ÈĉvÀåv vº¤zv øÚý ìĉ wz Èĉwù¿j ¹½Āù ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ
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 ćv½v¹ Ăö{þÅ ĈýwĊù È¸z Ăîĉ½ĀÕ Ăz )¢Åv Ă¤Év¹ ĈÊăwí ºýÿ½

ÿ Ăýv¹ ì£ û¿ÿ ÔÅĀ¤ù  ½¹ ć¾¤ÊĊz üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă ûvÀĊù

 ÿ ĈþĊĉw~ ćwă È¸z ĈþÞĉ Ăö{þÅ ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ wz ĂÆĉwêù

 óÿvº«$ ºÉwz Ĉù Ĉĉđwz,  ÿ- ¹w¬ĉv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ Mđwú¤³v )#

 ĈýwĊù È¸z ½¹ ¾¤ÊĊz Ăýv¹ ì£ û¿ÿ ôĊîÊ£ ćv¾z ĂþĊù¿ āºþþí

 Ăz ĈýĀù½Āă ćwă ¡ÿwæ£ ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăö{þÅ

ÿwæ£ āÂĉÿ äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ Üĉ¿Ā£ ûvÀĊù ¡

 ½¹ āºÉ ÷ĒÝv ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÉwz Ĉù Ăö{þÅ ½Ā´ù

 ¾òĉ¹ ºÉ½ ë¾´ù ćwĄýĀù½Āă Üĉ¿Ā£ IĂ¤É¼ñ ¡wêĊê´£

$Banowetz et al., 1999 JKim and Paulsen, 

1986$ ĈúĉÀýj Üú¬£ ûvÀĊù I#Hanif and Langer 1972 

;Jianchang and et al., 2000 ÿ # Üĉ¿Ā£ āĀ´ý üĊþ°úă

 ĈöÍv ºþú£¹v½v$ Ă°ö{þÅ ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù óĀÕ ½¹ ćºýÿj ø¤ÆĊÅ

 Ijÿ¹ ÿ,.32Hanif and Langer 1972; ºývĀ£ Ĉù ÀĊý #

 )ºÉwz ÛĀþ¤ù āĀêõwz û¿ÿ ôĊÆýw¤~ wz ćwă Ăýv¹ āºþþí ¹w¬ĉv ôùwÝ

 ºýÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ¡vºăwÊù üĊþ°úă

¹ wă Ăýv¹ ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ Üú¬£ Ĉăºöñ ¿v Ä~ ćwă¿ÿ½ ½

 ¿v Ăö{þÅ ½Ā´ù ĈýwĊù È¸z ½¹ MwÍĀÎ·2  Ĉăºöñ ¿v Ä~ ¿ÿ½

 ÔÅĀ¤ù ½vºêù ¿v ÿ ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv,-  ¿v Ä~ ÷¾ñĀýwý

 ¢É¼ñ3  ¹ÿº³ Ăz ½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv wz ¿ÿ½--  ½¹ ÷¾ñ Āýwý

,,  Ăz Ä Å ÿ Ĉăºöñ ¿v Ä~ ¿ÿ½,3  ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ Āýwý,0 

ÿ ûvÀĊù Ăí ºÅ½ Ĉù Ĉăºöñ ¿v Ä~  ¢ĊÞéĀù Ăz ÈĉvÀåv ºýÿ½

 Ĉò¤Æz wă Ă°ö{þÅ üĊþ°úă ÿ wă Ăö{þÅ ½Ā´ù ćÿ½ ¾z wă Ăýv¹

 óÿº«$ ¹½v¹, ¾~ ā½ÿ¹ ćvº¤zv ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù ÈĉvÀåv )#

 ìĉ Èĉwù¿j üĉv ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Ăýv¹ ûºÉ

 ćwĄõĀöÅ øĊÆê£ Iwă Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ćĀòõv øĊÚþ£ ½¹ øĄù Èêý

Ċþ°úă ÿ ÷¾ Åÿºýj Ĉù wæĉv Ăýv¹ û¿ÿ āĀêõwz ôĊÆýw¤~ û¹¾z đwz ü

 ÔÅĀ£ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý IºþíWardlaw and Moncur, 

1976; Yang and et al., 2003; Liu and et al., 
2006; Eradatmand Asli and Houshmandfar, 

2011  ûĀù½Āă Üĉ¿Ā£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

¹v¹ ûwÊý ÀĊý wă  Ă°ö{þÅ ½Ā´ù ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ  ćwă Ăýv¹ Ăí

 ćwĄÊ¸z ÷wú£ ½¹ wă Ă°ö{þÅ ćÿ½ ¾z Ăö{þÅ ½Ā´ù Ăz ìĉ¹Àý

 Ăýv¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤ÊĊz üĊþíĀ¤ĊÅ Üú¬£ ûvÀĊù ćv½v¹ Ăö{þÅ

 )ºþÉwz Ĉù #ì¯Āí ćwă Ăýv¹$ Ăö{þÅ ½Ā´ù ¿v ¾£½ÿ¹ ćwă

 ï½Àz ÿ ì¯Āí ćwă Ăýv¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù Üú¬£ üĊz ¡ÿwæ£

¸z ÿ¹ ¿v ¾¤ÊĊz Ăö{þÅ ĈýwĊù È¸z ½¹ ā¹Āz Ăö{þÅ ½Ā´ù ¾òĉ¹ È

 óÿº«$ ¢Åv, Ăýv¹ ûºýwù ì¯Āí ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ Mđwú¤³v )#

 üĉv ¾¤úí øĄÅ wă Ă°ö{þÅ ćÿ½ ¾z Ăö{þÅ ½Ā´ù ¿v ¾£½ÿ¹ ćwă

 ¡w¬¤Å¹ ü¤Év¹ ôĊõ¹ Ăz üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă ¢åwĉ½¹ ½¹ wă Ăýv¹

 Ă«Ā£ wz ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù ¾¤úí øĄÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾¤î¯Āí ćºýÿj

ñ ¡wÊĉwù¿j ªĉw¤ý Ăz Ijÿ¹ ÿ ºþú£¹v½v$ ºÉwz Ĉù Ă¤É¼,.32 J

Hanif and Langer, 1972 ÿ Üú¬£ ºýÿ½ üĊz ĂÆĉwêù )#

 ÿ Ăö{þÅ ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă Ăýv¹ ìÊ· ā¹wù ûvÀĊù

 ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă Üĉ¿Ā£ ºýÿ½ ÿ Üú¬£ ûvÀĊù wz  Ă°ö{þÅ

 üĊz ½v¹ ĈþÞù ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă ĂÖzv½ ìĉ ¾òýwĊz Èĉwù¿j üĉv

ù ½Ā¤íwå ÿ¹ üĉv Üú¬£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz Ăîĉ½ĀÕ Ăz IºÉwz Ĉ

 wĄýj Ăz ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù ¾¤ÊĊz ËwÎ¤·v wz Ăí Ăýv¹ ½¹ ìÊ· ā¹wù

 Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ÀĊý üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă ½vºêù ºÉwz Ĉù āv¾úă

 Ĉù ĂzwÊù ¾òĉ¹ üĊêê´ù ¡wêĊê´£ Ç½vÀñ wz ªĉw¤ý üĉv ÿ ºþí

$ ºÉwzWardlaw and Moncur, 1976; Yang and et 

al., 2003; Liu and et al., 2006; Eradatmand Asli 

and Houshmandfar, 2011 üĊþ°úă èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )#

 ½¹ Ăö{þÅ Ĉĉđwz È¸z ½¹ ¾¤ÊĊz ćwă Ăýv¹ û¿ÿ ÔÅĀ¤ù ¾òýwĊz

 Ăí ºþ¯ ¾ă I¢Åv ā¹Āz Ăö{þÅ ½Ā´ù ĈþĊĉw~ È¸z wz ĂÆĉwêù

 ÔÅĀ¤ù ćv½v¹ ĈþĊĉw~ È¸z ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ûĀù½Āă Üú¬£ ûvÀĊù

 ć¾¤ÊĊz óÿvº«$ ¢Åv ā¹Āz Ăö{þÅ ½Ā´ù Ĉĉđwz È¸z Ăz ¢{Æý

,  ÿ- ºÉ½ ½¹ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wĉ¿ ćÁĀõĀĉÀĊå ćwăºþĉj¾å )#

 wĄýj ºývĀ£ Ĉù üĊþíĀ¤ĊÅ ¢Úöá ÿ ºþþí Ĉù ¢õw·¹ ÷ºþñ Ăýv¹

 ûwÊý ć¹wĉ¿ ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý )ºă¹ ½v¾é ¹Ā· ¾Ċ§m£ ¢´£ v½

 Ĉù ¡Ēá Ăýv¹ ºÉ½ ºýÿ½ ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ ¢{¨ù Èêý āºþă¹

 ¢Úöá ÿ wă Ăýv¹ ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ üĊz Ăîĉ½ĀÕ Ăz IºÉwz

 ìĉ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ¢Ý¾Å Ăæõoù ½¹ ¾ĊĊâ£ èĉ¾Õ ¿v üĊþíĀ¤ĊÅ

$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ½v¹ ĈþÞù ¢{¨ù ĂÖzv½Evans and et 

al., 1972; Wardlaw and Moncur, 1976; 
Jianchang and et al., 2000; Liu and et al., 2006; 

Eradatmand Asli and Houshmandfar, 2011 )#

 ûĀù½Āă Üú¬£ ûvÀĊù üĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý

 ÛvĀýv üĊþ°úă ÿ Ăö{þÅ äö¤¸ù ćwă È¸z ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ

 ¹vĀù Ç¾ĉ¼~ ôĊÆýw¤~ ÿ Ă°ö{þÅ ½Ā´ù ćÿ½ wă Ăýv¹ äö¤¸ù

 ½¹ āºÉ Ç½vÀñ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ½wþí ½¹ wă Ăýv¹ ÔÅĀ£ ā¹½ÿ¾~



Ów{£½v üĊz ûvÀĊù Üĉ¿Ā£ üĊþíĀ¤ĊÅ ÿ Üú¬£ ā¹wù ìÊ· ½¹ Ăýv¹ćwă È¸zćwă äö¤¸ù ½Ā´ù Ăö{þÅ ÿ))) 
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 ø¤ÆĊÅ ô¨ù ¾òĉ¹ ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý$ ćºýÿjHanif and 

Langer, 1972$ wă øĉÀýj Üĉ¿Ā£ I#Liu and et al., 

2006$ ĈýºÞù ¹vĀù Üú¬£ ÿ #Calderini and 

Monsterio, 2003 I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢{¨ù ½v¹ ĈþÞù ĂÖzv½ ìĉ #

 ôĉvÿv ½¹ MwÍĀÎ· üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz Ăîĉ½ĀÕ Ăz

¹ÿ½ÿ ā¹½ÿ¾~ ¹vĀù øĄÅ Ĉăºöñ ¿v ºÞz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ûv½ÿ¹ ć

 ÈĉvÀåv ¹vĀù üĉv āºý¾ĉ¼~ ÷¾ Åÿºýv ćwĄõĀöÅ ¹vºÞ£ ÿ wă Ăýv¹ Ăz

 À¤þÅ ÈĉvÀåv Mđwú¤³v ¢æñ ûvĀ£ Ĉù ÿ½ üĉv ¿v )ºþí Ĉù vºĊ~

 ½¹ ûj Ĉ«½w· ¹¾z½wí wĉ Ĉăºöñ ûv½ÿ¹ ôĉvÿv ½¹ üĊþíĀ¤ĊÅ

 wă Ăýv¹ û¿ÿ āĀêõwz ôĊÆýw¤~ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù ûwù¿ üĉv

Ăýv¹ ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù ¿v ¾Úý ã¾Í  wĉ Ăö{þÅ ½Ā´ù ćÿ½ ¾z wă

)¹¹¾ñ Ă°ö{þÅ 
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 óÿº«,(  $ üĊþíĀ¤ĊÅ ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ZR, ZĂýv¹ # Ăýv¹ ½¹ ÷¾ñ Āýwý$ ï½Àz ÿ ì¯Āí ćwă( 1-ng/grain ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă Ăýv¹½¹ #

Ĉăºöñ ¿v Ä~ ćwă ¿ÿ½ ½¹ ÷ºþñ Ăö{þÅ 

Table.1. The trend of Cytokinins contents (Z, ZR) of bold & small grain (ng/grain-1) at different grain type and 

position within spike of wheat at day after anthesis (DAA) 

 
 

 

 

ɄȽǼȲŲ ïä ȄŠ ĂǠȽïĀî 
 (Day After Anthesis) 

ȼȹäì ǨɆȞȩɀȵǠȽ 

(Grain Position) 
37 30 23 19 15 11 7 3 
Ĥ1.1 
ҕ 

0.98 

4.1 
ҕ 

1.24 

7.9 
ҕ 

2.48 

12.4 
ҕ 

2.42 

16.2 
ҕ 

3.27 

20.4 
ҕ 

3.28 

11.3 
ҕ 

2.36 

2.1 
ҕ 
ĥħ/ģ 

ğîȂǣ ȼȹäì 

(Bold) 
ɄɅɍ˨ ȈƝ 

(Distal) 
         
0.8 
ҕ 

0.61 

3.1 
ҕ 

0.92 

5.6 
ҕ 

1.37 

10.12 
ҕ 

1.42 

13.5 
ҕ 

2.98 

18.3 
ҕ 

2.47 

9.2 
ҕ 

1.36 

1.8 
ҕ 

0.25 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 

          

2.7 
ҕ 

0.86 

6.4 
ҕ 

1.24 

10.3 
ҕ 

2.38 

15.6 
ҕ 

2.42 

19.9 
ҕ 

4.07 

23.2 
ҕ 

3.88 

13.2 
ҕ 

2.27 

3.1 
ҕ 

0.28 

 ğîȂǣ ȼȹäì
(Bold) 

ƆǠɆȵ ȈƝ 

(Middle) 
         
1.7 
ҕ 

0.69 

4.1 
ҕ 

1.12 

8.8 
ҕ 

1.38 

13.6 
ҕ 

1.45 

17.4 
ҕ 

3.46 

19.2 
ҕ 

2.62 

11.1 
ҕ 

1.28 

1.9 
ҕ 

0.27 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 

          
1.9 
ҕ 

0.89 

6.8 
ҕ 

1.12 
8.9 
ҕ 

2.23 

14.6 
ҕ 

2.40 

ħ18.4 
ҕ 

3.37 

21.2 
ҕ 

3.28 

12.1 
ҕ 

2.24 

2.1 
ҕ 

0.18 

ğîȂǣ ȼȹäì 

(Bold) 
ƗɆɅˮ ȈƝ 

(Proximal)          
1.1 
ҕ 

0.78 

5.8 
ҕ 

0.94 

6.7 
ҕ 

1.12 

12.4 
ҕ 

2.21 

16.2 
ҕ 

3.26 

17.5 
ҕ 

2.22 

10.3 
ҕ 

1.21 

2.2 
ҕ 

0.16 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 
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 óÿº«-(  ú¬£ ºýÿ½Ăýv¹ ìÊ· ā¹wù Ü ćwă Ăýv¹ ½¹ ÷¾ñ ĈöĊù$ ï½Àz ÿ ì¯Āí( 1-mg/grain ½¹ ÷ºþñ Ăö{þÅ ½Ā´ù äö¤¸ù ćwĄÊ¸z ćwă Ăýv¹½¹ #

Ĉăºöñ ¿v Ä~ ćwă ¿ÿ½ 

) at different grain type 1-The trend of grain dry matter accumulation of bold & small grain (mg/grain Table.2.

and position within spike of wheat at day after anthesis (DAA) 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɄȽǼȲŲ ïä ȄŠ ĂǠȽïĀî 
 (Day After Anthesis) 

ȼȹäì ǨɆȞȩɀȵǠȽ 

(Grain Position) 
37 30 23 19 15 11 7 3 

51.6 
ҕ 

4.5 

49.1 
ҕ 

4.6 

46.2 
ҕ 

4.8 

39.4 
ҕ 

5.1 

30.7 
ҕ 

5.7 

19.4 
ҕ 

5.2 

11.1 
ҕ 

3.3 

5.25 
ҕ 

3.8 

ğîȂǣ ȼȹäì 

(Bold) 
ɍ˨ ȈƝɄɅ 

(Distal) 
         
39.8 
ҕ 

5.9 

37.7 
ҕ 

6.2 

35.6 
ҕ 

7.9 

29.1 
ҕ 

8.2 

19.7 
ҕ 

9.3 

12.8 
ҕ 

8.4 

6.6 
ҕ 

4.6 

3.8 
ҕ 

3.6 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 

          
53.8 
ҕ 

3.9 

51.2 
ҕ 

4.4 

48.4 
ҕ 

3.3 

42.3 
ҕ 

4.6 

31.4 
ҕ 

4.4 

21.3 
ҕ 

4.8 

12.2 
ҕ 

3.7 

5.6 
ҕ 
4 

 ğîȂǣ ȼȹäì
(Bold) 

ƆǠɆȵ ȈƝ 

(Middle) 
         

45.7 
ҕ 
7 

43.6 
ҕ 

6.2 

41.5 
ҕ 

6.9 

33.9 
ҕ 

7.2 

25.7 
ҕ 

7.6 

16.3 
ҕ 

7.3 

7.8 
ҕ 

6.1 

4.9 
ҕ 

5.8 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 

          

46.9 
ҕ 

3.8 

44.8 
ҕ 

3.9 

42.9 
ҕ 

4.2 

35.6 
ҕ 

4.5 

24.4 
ҕ 

4.9 

17.2 
ҕ 

5.4 

10.1 
ҕ 

3.5 

3.8 
ҕ 

3.8 

ğîȂǣ ȼȹäì 

(Bold) 
ƗɆɅˮ ȈƝ 

(Proximal)          
41.1 
ҕ 

6.7 

41 
ҕ 

6.9 

38.42 
ҕ 

7.3 

31.4 
ҕ 

8.6 

22.7 
ҕ 

10.1 

14.5 
ҕ 

9.2 

6.3 
ҕ 

6.1 

3.2 
ҕ 
5 

ȬŨɀȭ ȼȹäì 

(Small) 
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¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù 
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 ¡w´æÍ,4(,,       

ĈÝv½¿ ¡wæÍ ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¾ĉ¹wêù ÿ Ă£Āz øív¾£ ¾§v  ªý¾z È¸zºĊùv üĉđ31+3 

Effect of different seedling density and amount of nitrogen on yield and 
agronomic traits of rice promising line 8608 

Ĉ{ý wÑ¾ĊöÝ½Ā~,Ĉþúĉv ĈþĊÆ³ ç¹wÍ ºĊÅ I,ć¿ÿ½Āý ºú´ù I,ûw{ĉĀ« wÑ¾õvº{Ý I- 

5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£ ,0*.*,.4/ 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ ,3*/*,.4/ 

āºĊî¯ 

üĉđ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ½vºêù ÿ Ă£Āz yÅwþù Ă£Āz øív¾£ üĊĊÞ£ ćv¾z ćwă31+3ówÅ ½¹ ĈÊĉwù¿j ĈÝv½¿ ćwă,.32  ÿ,.33  ½¹

ÆÅoùûv½ºý¿wù ¢ýÿwÞù Iªý¾z ¡wêĊê´£ Ă( jëĀöz ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwæ£½ĀÎz Èĉwù¿j )ºÉ ÷w¬ýv ôù ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă

 ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ¢Éwí ĂöÍwå ½Ā¤íwå )ºĉ¹¾ñ v¾«v ½v¾î£.+=,1 I-+=-+  ÿ-0=-0 Ĉ¤ýwÅÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½Ā¤íwå ÿ ¾¤ù ²ÖÅ ½wĄ¯ ½¹ û

 I¾æÍ4- I,,0  ÿ,.3 Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ~ ¹vºÞ£ IĂ£Āz Ûwæ£½v ¡wæÍ ¡¾í ¾ă ½¹ )ºýºÉ ā¹wĊ~ ½w¤îă ½¹ IĂÉĀ· óĀÕ IĂ¬þ

Ăýv¹ ¹vºÞ£ôí ÿ ëĀ~ I¾~ ćwăā¿vºýv ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹½vÀă û¿ÿ IĂÉĀ·½¹ Ăýv¹¾Ċñ ÿ Ă£Āz øív¾£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºýºÉ ć

ĈþÞù ½wĊÆz ¾§v ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅđwzÿ ºþ¤Év¹ ¹¾îöúÝ ¾z ć½v¹Ý üĉ¾£ Ă£Āz øív¾£ ½¹ ¹¾îöú-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ã¾Îù ÿ ¾¤ù

,,0  )ºùj ¢Åºz ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí 

ćºĊöí ćwăÁvÿĂöÍwå Iªý¾z ¹¾îöúÝ 5  È¸z ºĊùv üĉđ IûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí I¢Éwí 

 

 

 

 

 
,( ôùj Iûv½ºý¿wù ¢ýÿwÞù Iªý¾z ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù(Ali_reza_54@yahoo.com) 

-( ûv¾ĉv Iºþ«¾Ċz I¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñ Iºþ«¾Ċz º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ 
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Ăùºêù 

 ćv¾z ûÿÀåv¿ÿ½ ćwÑwê£ ÿ ½ĀÊí ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ăz ¾Úý

ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ IĈĉv¼á ¡đĀÎ´ù  ìĉÂ£v¾¤Åv

 ĈÍw· āwòĉw« ÿ ¢Ċúăv ¿v Ā« ÿ ¡½» Iªý¾z I÷ºþñ ºþýwù

Ĉù ½v¹½Ā·¾z óĀÎ´ù üĉ¾¤úĄù ÷ºþñ ¿v Ä~ ªý¾z )ºÉwz

 Èêý ½ĀÊí ÿ ûwĄ« ÷¹¾ù Ăĉ¼â£ ½¹ Ăí ¢Åv ĈÝv½¿

$ ¹½v¹ ć¾ĊòúÊ¯Balasubramanian et al., 1999 )#

 IºĊõĀ£ ĈõĀ¤ù ûvĀþÝ Ăz ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹

 Ăýv¾Å v½ ã¾Îù.3  ½¹ üĉv ÿ ¢Åv ā¹¾í ÷ĒÝv ÷¾ñĀöĊí

 ¹ÿº³ v½ Ăýv¾Å ã¾Îù IĈýwñ½¿wz ¡½v¿ÿ Ăí ¢ÆĊõw³/0(

/2 Ĉù ÷¾ñĀöĊí wýwĉv ć½vÀñ¾{·$ ºýv¹,.33 ûwò¤¸Ċă¾å I

 üĉĒýj,.34#.  ćĀòzvĀ« Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÃwÅv üĉv ¾z Ăí

Ĉúý ã¾Îù ûvÀĊù üĉv wz ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºÉwz

Çÿ½üĉĀý ćwă ĂzĂz ÿ ĈÝv½¿ ¿wĊý üĉv Üå½ ¢Ą« ½¹ ć¹vÂý

)¹ĀÉ ÈÉĀí 

 ¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ªý¾z ½¹ āºÉ ±ĒÍv ÷wé½v ¿v ā¹wæ¤Åv

 ¾ă ĂþĊĄz ¹¾îöúÝ üîĊõ I¢Åv āºÉ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ¹¾îöúÝ

 ¢Åºz ¢Åv ûj yÅwþ¤ù Ăí ĈÍw· ĈÝv½¿ Ôĉv¾É ½¹ øé½

Ĉù ¢´£ I}Ċ£ĀýÁ ¿v vº« ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ )ºĉj

v ¾Ċ§m£Ĉù ½v¾é ĈÝv½¿ ¢ĉ¾ĉºù ówúÝ üĊz üĉv ½¹ Ăí ºý¾Ċñ

 ¾§v ÿ ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý ûvÀĊù ÿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ Ă£Āz øív¾£

Ĉù øĄù ½wĊÆz ôùwÝ ÿ¹ wĄýj ôzwê¤ù ²Ċ´Í ¾ĉ¹wêù Ăí ºþÉwz

ûj øăv¾å xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ĉ{Åwþù ĂþĊù¿ wă

Ĉùí ¢Åv ć¾ÎþÝ ûÁÿ¾¤Ċý IĈå¾Îù ¾ÍwþÝ ûwĊù ½¹ )¹½ÿj Ă

 Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz v½ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ

 Üå½ ÿ Ă¤Åwí āwĊñ ºÉ½ ¿v ć¹wĉ¿ º³ w£ ûj ¹Ā{úí ÿ ºă¹

Èþívÿ ½¹ ûj ¹Ā{úí ºþýwù ûwăwĊñ Āúý ÿ ć¾ăwÙ ćwă

ï¾z ²ÖÅ ā½wzÿ¹ Ç¾¤Æñ wz ÀĊý Ă£Āz øív¾£ )¢Åv ¹ĀĄÊù wă

ā¾Ąz ¾z ¾Ċ§m£ā¹wĄý ¿v āwĊñ ćºþùĂz IºÉ½ ćwă ½Āý āÂĉÿ ¹w¬ĉv ÿ

)¹½v¹ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹wĉ¿ ¾Ċ§m£ I¢zwé½ 

Bagatoko (2012)  ćÀĊ¸öÍw³ üĊz Ăí ¹¾í Ç½vÀñ

Ă£Āz ĂöÍwå ÿ ëw·ĈþÞù ôzwê¤ù ¾§v wă I¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹

ĂöÍwå ćÀĊ¸öÍw³ Èăwí wz ¹¾í ĂĊÍĀ£ ćÿ Ăîĉ½ĀÖz ćwă

Ă£Āz üĊz$ øí Ĉ¤Æĉwz wă-+=-+  wĉ-0=-0 ÈĉvÀåv wz ÿ #

ív¾£ Ĉ¤Æĉwz ćÀĊ¸öÍw³ ã¾Îù Ĉĉv½wí )¹ĀÉ øí ¢Éwí ø

 º³vÿ ¾ă ćv¿v Ăz óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ûvÀĊù ¿v ¢Åv ć½wĊÞù ¹Āí

$ āºÉ ã¾Îù ¹ĀíMortvedt et al. 2001 û¹Āz ÜĉwÉ )#

¢{Æý ¿v ā¹wæ¤Åv ¦Ýwz Ă£wæÆå ÿ Ă£¿v ćwă¹Āí ó¹wÞ¤ùwý ćwă

Ĉýv¾òý ¹w¬ĉv ¢Åv āºÉ ć¿½ÿwÊí ćÀĊ¸öÍw³ ½¹ Ĉĉwă

$Fao, 2007æ¤Åv ôùwÉ ¾ùv üĉv)# Ĉ·¾z øí ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹w

ûwù¿ ÿ øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå ºþýwù ć¼âù ¾ÍwþÝ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ÿ ćºþz

Ĉù ĂýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí º³ ¿v ā¹wĉ¿ MđĀúÞù ÿ yÅwþùwý ¹ĀÉ

$Bumb and Baanante, 1996  )# 

$ Ĉ³Āõ¾Ċù ÿ Ĉ«¾å,.22 äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ½¹ #

āºþĉv¿ øé½ ªý¾z ¹¾îöúÝ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí½vÀñ ¹ÿ½ ºý¹¾í Ç

Ă£Āz Ûwæ£½v üĊòýwĊù I¹Āí ½vºêù ÈĉvÀåv wz Ăí Ă¬þ~ ¹vºÞ£ Iwă

ĂÉĀ· w£ ¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ āwĊñ ĈñºĊÅ½ ÿ Ĉă¹

ĈþÞù ÈĉvÀåv w£ ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù ÈĉvÀåv wz )¹¾í vºĊ~ ć½v¹,-+ 

 Üz¾ù ¾¤ù ½¹ ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ I½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ã¾Îù Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÉ ¹wĉ¿,0+  y{Å ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

 ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù ¾§v )ºĉ¹¾ñ ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí

ĈþÞù ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù ÈĉvÀåv wz )¹Ā{ý ½v¹

 Ăí Ĉõw³ ½¹ I¹¾îý ćÿ¾Ċ~ ĈÍw· ºýÿ½ ¿v Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ

Ăýv¹ ºÍ½¹ ÿ ¢Év¹¾z Ì·wÉĈþÞù Èăwí āºÉ ¾~ ćwă ć½v¹

 )¢åwĉ 

ă ÿ ć½ĀÉwÝ$ ûv½wîú,.33 ¹Āí ½wúĊ£ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #

ĈþÞù ¾Ċ§w£ ûÁÿ¾¤Ċý Iôí ÃwùĀĊz IĂýv¹ ¹¾îöúÝ ¡wæÍ ¾z ć½v¹

 ÿ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ I½ÿ½wz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ IĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£

 ½wĄz ºĉ¾{Ċă øé½ Ăýv¹ ĈíĀ~ ºÍ½¹,  ćÿ½ ¾z ûj ¾Ċ§w¤Ċõÿ ¢Év¹

ĈþÞù ¢Év¹¾z Ì·wÉ ÿ ĂÉĀ· óĀÕ )¹Ā{ý ½v¹ 

$ ĈþĊÆ³,.20 ÿ Ă£Āz øív¾£ I¢Éwí ¶ĉ½w£ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ #

 øív¾£ Ăí ¹¾í Ç½vÀñ vºý øé½ Ă£¿v ¿wĊý-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ½¹ ¾¤ù

 ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí wz ¢ÊĄ{ĉ¹½v ÔÅvÿv ćwÊý ¶ĉ½w£,,0  ÷¾ñĀöĊí

 )¢Åv Ă¤Év¹ v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý

$ Ĉú£w³,.3, ¢Éwí ĂöÍwå ĂÅ üĊz ½¹ ¹Āúý Ç½vÀñ #

.+=,3 I-+=-+  ÿ-0=-0 Ĉ¤ýwÅ I¢ýw£Āù ÷½wÕ øé½ ćÿ½ ¾¤ù

 ¢Éwí ĂöÍwå-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ā¹Āúý ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ ¾¤ù

$ ĈþĊÆ³ )¢Åv,.3/ üĉđ ćv¾z ¹Āúý Ç½vÀñ #3++3  üĉ¾¤ÊĊz
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 Ă£Āz ôÍvĀå Ăz ÓĀz¾ù ¹¾îöúÝ-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ã¾Îù wz ¾¤ù

,,0  ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý )¹Āz ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí

÷w¬ýv $ wĉ¿ ÔÅĀ£ ûw¤Æíw~ ½¹ āºÉZia, 1987 wz ĂÖzv½ ½¹ I#

 ûwùºýv½ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ÿ øív¾£

 ÿ ¢Åv ā¹Āz ¾¤úí I¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù ½¹ ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù

 ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āíÿ øív¾£ ÈĉvÀåv wz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÔÅĀ¤ù üĊþ°úă

 )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv 

$ wæòþĊtĀí ÿ ðýw£Tang and Qingfa 2000 ½¹ #

$ ûÁÿ¾¤Ċý ²ÖÅ ĂÅ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z,+0 I,.0  ÿ,10 ÷¾ñĀöĊí 

$ ½¼z ûvÀĊù ²ÖÅ ĂÅ ÿ #½w¤îă ½¹0*-- I.+  ÿ0*.2 ĀöĊí ÷¾ñ

 Ã½¹ÿ¿ ªý¾z ćÿ½ ¾z #½w¤îă ½¹V-Xiangliang You 

68  ĈýwÊåv½¼z ºý¹v¹ ûwÊý0*.2 wí ÿ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¹¾z½

,.0 Ăz ½w¤îă ½¹ ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÷¾ñĀöĊí ĈþÞù ½ĀÕ ć½v¹

$ ±Ēå )¹v¹ ÈĉvÀåv wă½wúĊ£ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý v½ ¹¾îöúÝ,.3. #

ÿ¾¤Ċý ¹Āí äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ÿ Ă£Āz øív¾£ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ½¹ ¾z ĂýÁ

 ªý¾z È¸zºĊùv üĉđ ćÿ½3-0  üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹¾í Ç½vÀñ

$ Ă£Āz øív¾£ Ăz ÓĀz¾ù ¹¾îöúÝ-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ¹Āí wz #¾¤ù

 ĂýÁÿ¾¤Ċý-0+  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí½wîúă ÿ ć½ )¢Åv ā¹Āz ûv

$Ray et al., 2000 ¢Éwí ĂöÍwå ćwă½wúĊ£ ĈÅ½¾z ½¹ #

 ćÿ½ ¾z0 ¤úí ¢Éwí ĂöÍwå Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ Ĉ£wúÅwz øé½ ¾

$,+=,0 Ĉ¤ýwÅ üĊÝ ½¹ ÿ I¹¾í ºĊõĀ£ v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾£đwz #¾¤ù

 ¿v I½Āý ¢åwĉ½¹ Èăwí ÿ ¢Éwí ĂöÍwå ûºÉ øí wz Iów³

)ºÉ Ă¤Åwí ÀĊý Ăýv¹ ¢ĊæĊí 

ãºă å ÿ ĂýÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½vºêù üĉ¾¤Ąz üĊĊÞ£ ¾Ñw³ èĊê´£ ĂöÍw

ºĊùv ªý¾z üĉđ ½¹ xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z wÊý È¸z

31+3  )¢Åv ā¹Āz 

 ÿ ¹vĀùÇÿ½wă 

 üĉđ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹31+3 üĉđ üĊz ¿v Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

āÿ¾ñIRFONüĉđ$ ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ¿v ĈõwÅ½v ĈæĊí ćwă

À· ½¹ ªý¾z ĈýwĄ«āºăwÊù Ăýv ówÅ #ćv-++, ÃwÅv ¾z

 ÿ ¢ÅĒz Ăz ¢ùÿwêù IĈÅ½¹ÿ¿ IĂýv¹ ćºþöz ¡wĊÍĀÎ·

 ć¾ĊÎý$ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv xĀöÖù ¢ĊæĊí,.33 Èĉwù¿j )#

ëĀöz Ăĉw~ ±¾Õ yõwé ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¡½ĀÍ Ăz ôùwí ćwă

ówÅ ½¹ ½v¾î£ ĂÅ wz Ĉå¹wÎ£ ćwă,.32 ÿ,.33  ĂÆÅĀù ½¹

ªý¾z ¡wêĊê´£( ¾«v ûv½ºý¿wù ¢ýÿwÞù)ºÉ v 

ówÅ ½¹ IĂývÀ· üĊù¿ ć¿wÅ ā¹wùj ¿v ºÞz ćwă,.32  ÿ,.33 

ĂývĀ« ½ÿ¼z¶ĉ½w£ ½¹ yĊ£¾£ Ăz āºÉ ½v¹ćwă,3  ÿ-1  üĉ¹½ÿ¾å

 ½¹ IwăwÊý ûºÉ ā¹wùj ¿v Ä~ )ºýºÉ ĈÉw~½¼z.  ¹v¹¾·32  ÿ

-.  ¢ÊĄ{ĉ¹½v33  )¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈöÍv üĊù¿ ½¹ ć½wíwÊý

 ¾zv¾z ¡¾í ¾ă ā¿vºýv/=. z ĂöÍwå )¹Āz ¾¤ù ½¹ Ă£Ā. ÖÅ ²

.+=,1 I-+=-+  ÿ-0=-0 Ĉ¤ýwÅ¾£ ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz I¾¤ù øív

 Ă£Āz-+3  I½vÀă-0+  ÿ ½vÀă,1+  I½w¤îă ½¹ Ă£Āz ½vÀăÿ  ûvÀĊù

 ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí/  I¾æÍ ²ÖÅ4- I,,0  ÿ,.3  ÷¾ñĀöĊí

wæ¤Åv ¹½Āù #ā½ÿv ¹Āí Ü{þù ¿v$½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ā¹

 ĉ¾£ ¡wæÆå ¾~ĀÅ ¹Āí )¢å¾ñ ½v¾éĊÅw¤~ ¡wæõĀÅ ¹Āí ÿ ô ø

 ½vºêù Ăz ÷vºí ¾ă,++ ºýºÉ ā¹wæ¤Åv ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí )

ìĉ ÿ Ãw¤~ I¾æÆå ¹Āí Ĉùwú£ ¿v ô{é ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÷ĀÅ

Ĉéwz ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí äÎý ÿ ºýºÉ ã¾Îù ć½wíwÊý Ăz āºýwù

Ă¬þ~ ÔÅvÿv ½¹ ë¾Å ¡½ĀÍ ôĊîÊ£ ÷wòþă ½¹ ĂĊêz ÿ Ĉý¿

)¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂÉĀ· 

¾ă ½¹ Ĉ¤ýwÅ$ Ă£Āz Ûwæ£½v IĂ¬þ~ ¹vºÞ£ I¡¾í ĂÉĀ· óĀÕI#¾¤ù

Ĉ¤ýwÅ$#¾¤ùĂýv¹ ºÍ½¹ I û¿ÿ ÿ Ăýv¹ ôí ¹vºÞ£ IëĀ~ ÿ ¾~ ćwă

 ÃwÅv ¾z #÷¾ñ$ Ăýv¹½vÀă0  ¡¾í ¾ă ¿v Ĉå¹wÎ£ Ă£Āz

 Üz¾ù ¾¤ù ªþ~ ëĀ¤öÉ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ćv¾z )ºýºÉ ć¾Ċñ¿vºýv

 ¢zĀÕ½ ½¹ ûj ½vºêù ÿ ¢Év¹¾z ¡¾í ¾ă ü¤ù ¿v,/ Í½¹ º

ā¹v¹)ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ùā¿vºýv ¿v ôÍw³ ćwăć¾Ċñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

÷¾ýćwă½vÀåvSAS ÿMSTATC  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù

 ÿ¹ ºÉ½ ôÎå Ăz ÓĀz¾ù ĈÅwþÉvĀă ½wùj )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ć½wùj

 ĈÝv½¿ ówÅ,.32  ÿ,.33  óÿº« ½¹, )¢Åv āºùj 
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 óÿº«,(   ĈÝv½¿ ówÅ ÿ¹ ½¹ ĂêÖþù ĈÅwþÉvĀă ½wùj,.32   ÿ,.33) 

Table.1. Climatology statistics for two years: 2006, 2007 

 üǠȅČĎēĒ ȼȹǠȽǠȵ çîäȀǵ ȼǱîì 
Temperature 

ȼȹǠȽǠȵ ŵŲǼȹî˨ 

precipitation 
ŵǣǠǪȥß çǠȝǠȅ 

Sunny hours 
ƘǺǤǩ þäȂɆȵ 

Evaporation 
ǨȊȾǤɅìîä 601.9 12.5 189.1 110.3 
ìäìȀǹ 713.8 16.3 186.9 138.6 
Ƙǩ 786.8 23.9 155.9 133.1 
ìäìȀȵ 856.1 1.7 222.0 168.8 
îɀɅȀȾȉ 828.3 565.5 195.9 153.9 
 üǠȅČĎēē     

ǨȊȾǤɅìîä 560.0 37.8 154.2 101.7 
ìäìȀǹ 704.9 23.9 168.7 118.9 
Ƙǩ 823.5 0.2 226.2 171.0 
ìäìȀȵ 789.3 32.4 114.3 132.1 
îɀɅȀȾȉ 739.5 63.4 131.7 103.0 

 

 ´z ÿ ªĉw¤ý¦ 

 ówÅ ÿ¹ ½¹ Èĉwù¿j ćwÖ· Äýwĉ½vÿ Ĉ¤·vĀþîĉ ĈÅ½¾z ¢Ą«

ĈþÞù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºÉ ÷w¬ýv ¢ö£½wz ûĀù¿j ćwí ûºÊý ½v¹

Èĉwù¿j ĂĉÀ¬£I¾tĀîÅv ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv yí¾ù ¡½ĀÍ Ăz wă

 ÿ ĈÑwĉ½ ºĊùv Ă{Åw´ùF ¾§v û¹Āz ¢zw§ ÃwÅv ¾z yí¾úĄĉÀ¬£

 ćºúÍ ć¹Àĉ$ ¢å¾ñ ÷w¬ýv ówÅ ¾§v û¹Āz Ĉå¹wÎ£ ÿ ½wúĊ£ ÿ

 Iûv½wîúă,.21 )# 

 

 óÿº«-(    üĉđ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ yí¾ù ĂĉÀ¬£31+3 ówÅ ½¹ ćwă32  ÿ33 

Table.2. Combine analysis for 8608 line in two years 

    çǠȞǣȀȵ ƙųȹǠɆȵ   

çäƘɆȢǩ ȜǣǠȺȵ 

S. O. V. 

 ȼǱîì
Ăìäïß 

df 

ȼǩɀǣ öǠȦǩîä 

Plant 

height 

ȼǲȺŠ ìäǼȞǩ 

Tiller No 

ȉɀǹ üɀȕȼ 
Spike 

length 

 îì ȀŠ ȼȹäì Ǽȍîì
ȼȉɀǹ 

Full percent 

kernel 

ȼȉɀǹ îì ȼȹäì Ȱȭ 

Total kernel 

ȼȹäì îäȂȽ þïĀ 

1000 

Kernel 

weight 

ìȀȮȲȶȝ 

Yield 

) üǠȅY( 1 55.12ns 4.21ns 68.46ns 0.36ns 450.5ns 8.48ns 5.19ns 

üǠȅ ĠǠȖǹ 4 10.48 3.76 1.51 57.93 3187.2 0.64 0.42 

ȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ )A( 2 32.51ns 98.52ns 1.74ns 12.11ns 4210.3** 5.82* 8.11* 

) þĜĀƕɆȹ ìɀȭB( 3 613.71* 89.31* 4.90ns 400.90* 7350.1* 8.85ns 5.10* 

ȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ ÂþĜĀƕɆȹ ìɀȭ 6 20.10ns 7.43ns 1.51ns 130.14* 4068.1** 5.13ns 0.15ns 

üǠȅ Âȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ 2 64.29ns 17.08* 4.87ns 0.91ns 29.2ns 0.14ns 0.17ns 

 üǠȅ Â þĜĀƕɆȹ ìɀȭ 3 51.93ns 3.84ns 4.96ns 17.49ns 317.3ns 2.63ns 0.60ns 

üǠȅ Â ȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ ÂþĜĀƕɆȹ ìɀȭ 6 87.99** 2.50ns 2.87ns 20.39ns 215.3ns 2.33ns 0.39ns 

Ȱȭ ĂǠȖǹ 44 12.48 2.39 1.49 30.50 268.7 1.59 30.0 

CV  4.00 11.42 4.35 7.58 9.19 6.03 9.23 

ns I  %ÿ  %%ûwÊý yĊ£¾£ ĂzĈþÞù ¾Ċá āºþă¹ĈþÞù ÿ ½v¹ ²ÖÅ ½¹ ½v¹0  ÿ ºÍ½¹, Ĉù ºÍ½¹ºÉwz) 

*, ** and ns: Significant at the 5% and 1% levels and not significant .  

 

  óÿº« ½¹ Ăîĉ½ĀÖýwúă- Ĉù āºăwÊù ćÿ½ ówÅ ¾§v I¹¹¾ñ

ĈþÞù ¡wæÍ ¿v ÷vºî°Ċăý ½v¹ Ă£Āz ĂöÍwå ½Ā¤íwå )¢Åv āºÊ 

 û¿ÿ IĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ôí ¹vºÞ£ IĂÉĀ· ½¹ ¾~ Ăýv¹ ºÍ½¹ ćÿ½

 ²ÖÅ ½¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹ ½vÀă, ĈþÞù ¡v¾§v ºÍ½¹ ûwÊý ć½v¹ 
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z Ûwæ£½v ćÿ½ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ûvÀĊù ½Ā¤íwå ¾§v ÿ ¹v¹ ¹vºÞ£ IĂ£Ā

ù ¹¾îöúÝ ÿ ĂÉĀ·½¹ Ăývºöí ¹vºÞ£ I¾~ Ăýv¹ ºÍ½¹ IĂ¬þ~ĈþÞ-

 ½v¹ćv¾z ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½¹ Ă£Āz ôÍvĀå ôzwê¤ù ¾§v )¹Āz  ºÍ½¹

öÍwå ½¹ ówÅ ôzwê¤ù ¾§v ÿ ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ôí ÿ ¾~ Ăýv¹ Ă£Āz Ă

ĈþÞù Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ćÿ½ ¹Āí ½¹ ówÅ ôzwê¤ù ¾§v )ºýºÉ ½v¹ 

ĈþÞù ¡wæÍ ¿v ÷vºî°Ċă ćv¾z ĂýÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v ÿ ºÊý ½v¹

ĈþÞù Ă£Āz Ûwæ£½v ćÿ½ wĄþ£ øă Ă{ýw« ĂÅ óĀÕ Iôí ½¹ )ºÉ ½v¹

ĈþÞù ÛĀþ£ ĂýĀò°Ċă Èĉwù¿j üĉv ½¹ ĂÉĀ· ¹vºý ûwÊý ć½v¹

ĂĉÀ¬£ ¿v Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí)ºÉ Ă¤Év¼ñ ½wþí ćºÞz ćwă 

Ă£Āz Ûwæ£½v 

 Ăí ¹v¹ ûwÊý Ă£Āz Ûwæ£½v ćÿ½ wă½wúĊ£ ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù

 üĉđ ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v ûºÉ ¹wĉ¿ ¦Ýwz ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ówúÝv

31+3 ĈùÖz I¹ĀÉ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ¾æÍ ²ÖÅ Ăí ć½Ā

ÃĒíb ÃĒí ½¹ ±ĀÖÅ ĂĊêz ÿa óÿº«$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é. )# 

 

 óÿº«.(   üĉđ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ćÿ½ wă½wúĊ£ ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù31+3 

Table.3. Mean comparison for simple effects for investigated traits in the 8608 line 

ƔȹǠȅ) ȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ(ƕȵ 

Plant space (cm) 

ȼǩɀǣ öǠȦǩîä 
ƔȹǠȅ)(ƕȵ 

Plant height (cm) 

ȼǲȺŠ ìäǼȞǩ 

Tiller No 

 îì ȀŠ ȼȹäì Ǽȍîì
ȼȉɀǹ 

Full kernel 

percent 

ȼȉɀǹ îì ȼȹäì Ȱȭ 

Total kernel 

per spike 

 ýȀŲ ɀȲɆŮ) ìȀȮȲȶȝ
(îǠǪȮȽ îì 

Yield 

(kg/ha) 

ȼȹäì îäȂȽ þïĀ 

1000 

Kernel 

weight 
16×30 - 13.1b - 193.6a 6128a 21.35a 

20×20 - 11.7c - 172.6b 6427a 21.00ab 

25×25 - 15.7a - 169.2b 52.79a 20.37b 

ìɀȭ  þĜĀƕɆȹ
ýȀŲɀȲɆȭ)(îǠǪȮȽîì 

      

0 103.9b 10.49c 79.7a 150.6b 5198b - 
92 113.9b 13.6b 71.1b 193.5a 6206a - 
115 114.9a 14.7ab 71.8b 193.2a 6371a - 
138 117.0a 15.5a 68.9b 196.84a 6002a  

ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ºþÉwz ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăí ć¹vºÝvIûĀ¤Å ¾ă ½¹ ²ÖÅ ½¹ ½v¹, Ĉù ºÍ½¹)ºþÉwz 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different  

at the 1% probability level 
 

 óÿº«/(   üĉđ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ćÿ½ Ă£Āz ĂöÍwå ½¹ ówÅ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù31+3 

Table.4. Mean comparison for Year × plant space for tiller No in the 8608 line 

üǠȅ 

Year 

ƔȹǠȅ) ȼǩɀǣ Ȱȍäɀȥ(ƕȵ 

Plant space 

ȼǲȺŠ ìäǼȞǩ 

Tiller No 

 16×20 13.71c 

üĀä üǠȅ 

First year 
20×20 11.38c 

 25×25 14.73ab 

 16×30 12.48bc 

ýĀì üǠȅ 

Second year 
20×20 12.11bc 

 25×25 17.21c 

ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ºþÉwz ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ôévº³ ćv½v¹ Ăí ć¹vºÝv ²ÖÅ ½¹ ½v¹, Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ºþÉwz) 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different  

at the 1% probability level 
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 óÿº«0(    üĉđ ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ćÿ½ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½¹ Ă£Āz ôÍvĀå ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù31+3 

Table.5. Mean comparison for plant space × Nitrogen for tiller No in the 8608 line 

Ă£Āz ôÍvĀå 

#¾¤ù Ĉ¤ýwÅ$ 

ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí 

#½w¤îă ½¹ ÷¾ñ ĀöĊí$ 

 ½¹ ¾~ Ăýv¹ ºÍ½¹

ĂÉĀ· 

 ½¹ Ăýv¹ ôí ¹vºÞ£

ĂÉĀ· 

 0 81.60a 153.70f 

16×30 92 74.69a-d 238.00a 

 115 68.68cde 198.65c 

 138 64.59e 214.40b 

 0 79.59e 127.36g 

20×20 92 68.97cde 188.11cd 

 115 57.91a-d 184.73cde 

 138 65.90de 188.46cd 

 0 77.94ab 170.01de 

25×25 92 69.50cde 152.93f 

 115 71.06b-e 176.71e 

 138 76.28abc 176.66e 

 ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ºþÉwz ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăñ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ¹vºÝv, Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ºþÉwz) 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different  

at the 1% probability level 
 
 

Ă¬þ~ ¹vºÞ£ 

 Ĉù ªý¾z āwĊñ ½¹ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ Ă í ½¹ Ă¬þ~ ¹vºÞ£

Ýv½¿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăí ºÉwz ½v¾é Ĉ

ÄîÝ äö¤¸ù ÷wé½v ½¹ ÿ Ă¤å¾ñĈù ûwÊý Ĉ£ÿwæ¤ù ôúÞõv )ºă¹

 óÿº«$ wă½wúĊ£ ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù. Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ãĒ¤·v Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ćÿ½ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÿ Ă£Āz ôÍvĀå ±ĀÖÅ

Ă¤Év¹ ć½wùj ½w¤îă ½¹ Ă£Āz øív¾£ ÈĉvÀåv wz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ )ºýv

£Āz ôÍvĀå Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz I¢åwz Èăwí Ă-0=-0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù

 øív¾£$,1+  ½¹ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz #½w¤îă ½¹ Ă£Āz ½vÀă

 Ă£Āz ĂöÍwå ÿ ²ÖÅ º³vÿ-+=-+ øí ºĊõĀ£ v½ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉ¾£

 Ă¬þ~ ¹vºÞ£ Ă£¿v ¹Āí ½vºêù ÈĉvÀåv wz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºý¹¾í

 ã¾Îù Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢åwĉ ÈĉvÀåv ÀĊý,.3  ÿ,,0  ÷¾ñĀöĊí

¾¤ÊĊz ½w¤îă ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ûÿºz ½wúĊ£ ÿ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉ

)ºþ¤Év¹ v½ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí 

 Ă£Āz ĂöÍwå ½¹ ówÅ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ûĀù¿j ªĉw¤ý

 óÿº«$ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ćÿ½/ wz ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 Ă£Āz ôÍvĀå-0=-0 Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ÊĊz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉđ üĉv ¾¤ù

ý Ăz )¢Åv Ă¤Év¹ wă½wúĊ£ ĂĊêz Ăz ¢{ÆýĈù ¾Ú ¢öÝ Ăz ºÅ½ 

 

 Ă í¾ă I÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ¾Ċ£ ÿ ¹v¹¾· ćwĄăwù ½¹ ¾¤ÊĊz ÜÊÞÊ£

 y{Å üĉºz ÿ Ă¤Év¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù x¼« ćv¾z ć¾¤ÊĊz ćwÒå 

 ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ¾òĉ¹ ćwă½wúĊ£ Ăz ¢{Æý øív¾£ üĉv

 ¹Āí ½¹ Ă£Āz ôÍvĀå ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ½¹ )¢Åv ā¹¾í

Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ćÿ½ ûÁÿ¾¤Ċý  óÿº«$0 ½¹ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz #

 Ă¬þ~ ¹vºÞ£ Ĉõÿ )ºÉ āºăwÊù ¾¤ÊĊz ¹Āí ã¾Îù ÿ ¾¤úí øív¾£

Ĉúý wĄþ£ Ă í ìĉ ½¹ ¾¤ÊĊz ½ÿ½wz ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ ºývĀ£

 ôÍvĀå wz ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ¾¤ÊĊz ½ÿ½wz Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ûĀ¯ ºĉwúý

 )¢Åv ā¹¾í ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ yÅwþù ¹Āí ÿ ¾¤úí Ă£Āz

í ĈöÒåvĂö$Ĉþz,.30 øív¾£ ÈĉvÀåv wz Ăí ¹¾í Ç½vÀñ ÀĊý#

Ĉù Ă¤Åwí Ă í ½¹ ¾§Āù Ă¬þ~ ¹vºÞ£ ¿v ¢Éwí)¹ĀÉ 

ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ 

 ºý½v¹ Èêý ªý¾z ¹¾îöúÝ ûvÀĊù ½¹ Ăí øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ

Ĉù ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ôí ¹vºÞ£ ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă Ăí ć½ĀÕ Ăz ºÉwz

Ċ~ ÈĉvÀåv ÀĊý óĀÎ´ù ûvÀĊù ºÉwz ¾¤ÊĊz ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹Ĉù vº-

 ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉõÿ ā¹Āz ĈîĊ¤ýÁ āºúÝ ½ĀÕ Ăz ôùwÝ üĉv )ºþí
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 ½v¾é ĂÉĀ· ôùwî£ ÿ ôĊîÊ£ Ăö³¾ù ½¹ Ăĉ¼â£ ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É

Ĉù IĈ´¤å$ ¹¾Ċñ,.23 )# 

Ĉù ½wúÉ Ăz ûÀ¸ù ā¿vºýv ¿v ć¹wúý ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ ¹ÿ½

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćv¾z ĈzĀöÖù Ì·wÉ ĂÉĀ· ½¹ ¾~ Ăýv¹ ºÍ½¹ÿ 

wí āºþă¹ ûwÊýv¹ Ăz ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ÌĊÎ¸£ ÿ Ü{þù Ĉĉv½Ăý wă

ĈùĂí ¹v¹ ûwÊý ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )ºÉwz 

ÏĀÝ ½¹ ÿ ¾¤úí ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¹Āí ûÿºz ½wúĊ£ ½¹ 

Ăýv¹ ºÍ½¹ ¹Āí ÈĉvÀåv wz Ăí Ĉõw³ ½¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz ¾~ ćwă

ï½Àz ûÀ¸ù ā¿vºýv ûÁÿ¾¤ĊýĈù ¾£ăwÙ wùv I¹ĀÉĈĉv½wí v¾  Ü{þù

Ĉúý vºĊ~ ÈĉvÀåv ûj wz yÅwþ¤ùIüĉv¾zwþz )ºþí Ĉù ¾Úý Ăz ºÅ½

ù ÿ ā¹Ā{ý üĉđ üĉv ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹Āí yÅwþ£ Ăí ûvÀĊ

ºýĀÉ ā¹v¹ ÈĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý wz āv¾úă ºĉwz ¾òĉ¹ ćwă¹Āí )

$ ûv½wîúă ÿ vºĊÉĀĉ-+++ ÈĉvÀåv Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ÀĊý #

 ¿v ¾¤ÊĊz ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí3+ ½¹ ÷¾ñĀöĊí  Èăwí y{Å ½w¤îă

Ăýv¹ ºÍ½¹Ĉù āºÉ ¾~ ćwă)¹¹¾ñ 

 ĂöÍwå ½¹ ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĉ¾£đwz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿ví ¢Éw

,1  =.+ øă wz ĈåĒ¤·v ¾òĉ¹ ¢Éwí ĂöÍwå ÿ¹ ÿ ºÉ āºĉ¹ 

 üĉđ ½¹ Mv¾ăwÙ Iüĉv¾zwþz )ºý¹vºý ûwÊý31+1 £ øív¾£ ¾Ċ§w

Āòõv ¾ĊĊâ£ Iôzwêù ½¹ ÿ ¹½vºý Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z Ĉývºþ¯ ćí ¢Éw

ýwí ½¹ ÜÊÞÊ£ ¾Ċ§w£ û¹¾z đwz wz IôĊÖ¤Æù Ăz Üz¾ù ¿v āwĊñ Ĉ~Ā

Ĉù üÆ³)ºÉwz ¾§Āù ªý¾z ½¹ ûÀ¸ù ā¿vºýv ¹Ā{Ąz ½¹ ºývĀ£

$ ûv½wîúă ÿ ûwùÀõv-++4ºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ # ¹v

 ¢Éwí ĂöÍwå ½¹ ĂÉĀ·  ½¹ Ăýv¹-+%-0 Íwå ÿ¹ ÿ ºÉ āºĉ¹ Ăö

 ¢Éwí-+=-+  ÿ,0=-0  øă wz Ĉ£ÿwæ£ ć¿½ÿwÊí )ºþ¤Évºý

$,.23 ¿v ¢Éwí ĂöÍwå Èăwí Ăí ¹¾í Ç½vÀñ #-+=-+ 

Ăz,0=,0 Ĉ¤ýwÅ ÿ ôí Ăýv¹ ¹vºÞ£ Èăwí y«Āù Üz¾ù ¾¤ù

)¢Åv āºÉ ĂÉĀ· ½¹ ¾~ Ăýv¹ ºÍ½¹ 

 

Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ 

 ôzwê¤ù ¾§v ÿ wă½wúĊ£ ½¹ ówÅ ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ½¹

 üĉđ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ½¹ Ă£Āz ôÍvĀå31+3  óÿvº«$.  ÿ/ ûwÊý #

 ¢Êí Èĉv½j ½¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ Ăí ¹v¹-+=-+ Ĉ¤ýwÅ wz ÿ ¾¤ù

Ĉù ¾Úý Ăz )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí û¹¾îý ã¾Îù-

 ĂÉĀ· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ÿ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ wă½wúĊ£ üĉv ½¹ ûĀ¯ ºÅ½

 y«Āù ¹Āz ¾¤ÊĊz ûÀ¸ù Ăz ¢{Æý Ü{þù ćºĊõĀ£ ¹vĀù ºÉ ¾¤úí

)¢Åv āºÉ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv 

Ăz Ĉù ¾Úý¹vºÞ£ÿ Ă¬þ~ ¹vºÞ£ wă½wúĊ£ üĉv ½¹ ûĀ¯ ºÅ½  Ăýv¹

Ĉù ¾¤úí ĂÉĀ· ½¹Ăýv¹ üĊz ć¾¤úí ¢zwé½ ºÉwz¹ ¹Ā«ÿ wă Ă¤Év

Ăýv¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv y«Āù ÿÀñ wz Ă¬Ċ¤ý üĉv )¢Åv āºÉ wă Ç½v

$óÿv ûwĉwþz ÿ Ĉî¯Āí,.2.Ă¤æñ Ăí# ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ºýv

 üĊz Ĉ£v¾ĊĊâ£ y«Āù ¢Åv üîúù-+  w£.+  ½¹ ºÍ½¹ û¿ÿ

)¹½v¹ ¢êzwÖù ¹¹¾ñ Ăýv¹ ½vÀă 

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ÈĉvÀåv ¦Ýwz øív¾£ ÈĉvÀåv Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

Ă£Āz ôÍvĀå )ºÉ ¹¾îöúÝ-+=-+ Ĉ¤ýwÅ ãĒ¤·v wz ÿ ¾¤ù

 ĂöÍwå ûj ¿v Ĉíºýv,1=.+ ºþ¤Év¹ v½ wă¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )

É ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÀĊý ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ówúÝv IüĊþ°úă º

Îù ÿ ã¾,,0 ¾ă ½¹ ÀĊý ½w¤îă ½¹ Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí 

¹Āí ½vºêù ÈĉvÀåv ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ć¾£đwz ¹¾îöúÝ ówÅ ÿ¹ 

Ĉù Èăwí v½ ¹¾îöúÝ ªĉ½º£ Ăz ½vºêù üĉv ¿v Ä~ ªĉw¤ý )ºă¹

¦Ýwz øív¾£ ÈĉvÀåv Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý øă ûv¾òĉ¹ ¡wêĊê´£ 

Ĉù ªý¾z ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¢åv ¦Ýwz ºĉwÉ Ăí ºþ¯ ¾ă I¹ĀÉ

Ċí ĈþĊÆ³$ ¹ĀÉ ¢Ċæ,.20  ÿ,.3/ Ĉú£w³ I,.3, wĉ¿ I

,432 wæòþĊtĀí ÿ ðýw£ I-+++ă ¾òĉ¹ üĊêê´ù IüĊþ°úă )# ø

ā¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ¦Ýwz vº¤zv ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ÈĉvÀåv Ăí ºýv

½vºêù ÈĉvÀåv IĈþĊÞù º³ ¿v Ä~ Ä Å ÿ āºÉ ªý¾z ¹¾îöúÝ 

Ĉù ¹¾îöúÝ Èăwí ¦Ýwz ¹Āí ĈþĊÆ³$ ¹ĀÉ,.20  ÿ,.3/ I

 ±Ēå,.2. Ĉ³Āõ¾Ċù ÿ Ĉ«¾å I,.22 wĉ¿ I,432 ÿ ðýw£ I

 wæòþĊtĀí-+++ ûv½wîúă ÿ ć½ I-+++ )# 

 ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí Ĉö{é ¡wêĊê´£ ÿ ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z

Ĉù ¾Úþz IāºÉ ÷w¬ýv ćv¾z øív¾£ ÿ ¹Āí ûvÀĊù üĉ¾¤Ąz Ăí ºÅ½

 ¾zv¾z ûv½ºý¿wù ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ ªý¾z ºĉº« ÷wé½v,,0 

ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí  ¢Êí ĂöÍwå ÿ ½w¤îă ½¹-+=-+  ºÉwz

 ĈþĊÆ³$,.20  ÿ,.3/ Ĉú£w³ I,.3, ±Ēå I,.3.)# 
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5Ăùºêù 

Ċý ¹½Āù Ĉĉv¼á ¹vĀù üĊùw£ Ă«Ā£ wz ÷¹¾ù Ăĉ¼â£ ¹Ā{Ąz ÿ ĂÞùw« ¿w

 ¿v Ăí ëw· ÿ xj ôùwÝ ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¢ĊÞú« Üĉ¾Å ºÉ½ Ăz

 ôĊîÊ£ v½ ûwù½ĀÊí āºúÝ ¡ĒîÊù Iºþ¤Æă ºĊõĀ£ øĄù ôùvĀÝ

 ìúí Ăz ¢Åv ½¹wé ówÞå ÿ øõwÅ ć¿½ÿwÊí ìĉ )ºþă¹ Ĉù

 IºĊõĀ£ ôùvĀÝ ¿v ć½v¹¾z ā¾Ąz ¾¨ívº³ wz ÿ ²Ċ´Í ćwĄÉÿ½

 ¿v v½ ĂÞùw« ćwă¿wĊýāv½ )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ¾Úý ćwă

 ÈĉvÀåv ÿ ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¿v ¡½w{Ý ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv

 Ić¾ăwÚù$ ºÉw{Ċù ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£,.2. ¹Ā{úí ôĊõ¹ Ăz )#

 ½¹ )¢Åv ºĊíw£ ¹½Āù ¾¤ÊĊz ÷ÿ¹ āv½ ¢Êí ôzwé ćwĄþĊù¿

 ã¾Îù ½¹ Èăwí ćwþ{ù ¾z Ăí Ić¿½ÿwÊí āºþĉj ćwĄú¤ÆĊÅ

Á¾ýv ÿ wă ā¹wĄý Ăz ¢Æĉw{Ċù ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv I¢Åv ½vĀ¤Åv ć

 ¹½vÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăz yĊÅj ôévº³ w£ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ćĀ´ý

 ¿v ¾¨ívº³ ā¹wæ¤Åv Ăöú« ¿v äö¤¸ù ôĉđ¹ Ăz ¢Êí üĉv )¹ĀÉ

 ć¾£¾z ćv½v¹ ćÀĊ¸öÍw³ IĂĉ¼â£ ¾ùv ½¹ Ăý¿vĀù IĈÞĊ{Õ Üzwþù

¢Åv(Evans and Wardlow,1967 ôĊ{é ¿v ĈÞzwþù )#

jIûwù¿ I½wí IüĊù¿ øă ów¨ù ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ x

 ā¹wæ¤Åv xj ûwúă ¿v ÀĊý ûw¤·½¹ ĈÝv½¿ āwĊñ ć½wĊzj wz ûwù¿

 yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ ºý½vºý ¹º¬ù ć½wĊzj Ăz ¿wĊý ûw¤·½¹ ÿ ā¹¾í

 ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz Ĉĉv¼á Üzwþù ¿v ĈÝv½¿ āwĊñ ÿ ¢·½¹ ā¹wæ¤Åv

Ċñ ÿ ¢·½¹I ÿ¹ ¾ă Üæý Ăz Ăí ¿¾ă ćwĄæöÝ û¹¾z üĊz ¿v wĉ ÿ āw

 Üzwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĂíI ºÉwz Ĉù ĈÝv½¿

 Iāºþzvº·$ øĉ½v¹ v½ ûwù¿ ÿ,.33)# 

 ûw¤·½¹ üĊz ½¹ #¿ĀþĊùĀòõ$ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¢Éwí ćwĉvÀù

 ā¹wæ¤ÅvI¹¾îöúÝ ćºþù¹ĀÅ wĉ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý

 ûºÉ Ĉþá ÿ ćÀĊ¸öÍw³ IÃ¾¤Å¹ ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ¿v ¾¤Ąz

ā¹wæ¤Åv Iëw·  ¿v ¾¤úí ā¹wæ¤Åv IĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ¿v ¾¤úí

 ā¹wæ¤Åv ûÿºz ¿¾ă ćwĄæöÝ ü¤å½ üĊz ¿v IĈ£w{ý ¡wåj Üå¹ ÷ĀúÅ

 ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ćĀÅ Ăz ¢í¾³ ÿ wă Èí äöÝ ¿v
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$ Ĉývºúă ĈÑwĉ½ ÿ Ĉî¯Āí )ºý¹v¹ ûwÊý,.20 ¾¨ívº³ #

 ÿ ĀîĊýĀĉ óv ÿ w~Ātwù Ić¹Àĉ ÷wé½v ½¹ v½ ìÊ· óĀÎ´ù

 ¾¨ívº³ ÿ ¾¬ý½ ÿ Ĉývºúă ÷wé½v ½¹ v½ ï¾z ºÍ½¹ ¾¨ívº³

 üĊĊÞ£ )ºý¹½ÿj ¢Åºz ¾¬ý½ øé½ ½¹ v½ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹

Êí øív¾£ üĉ¾¤{Åwþù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ă¬ýĀĉ Ü£¾ù ìĉ ¢

 Ĉù Ă¬ýĀĉ Ü£v¾ù ²Ċ´Í ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¡wîý ºÉwz

Iāºþzvº·$,.34 Çÿ½ Ăz ã¾Õ ìĉ ¿v ½¼z ã¾Îù ûvÀĊù )#

 ¹½v¹ Ĉò¤Æz ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ¢Éwí

 Ç½wz wz èÕwþù ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z-++  w£/++  üîúù ¾¤úĊöĊù

 ã¾Îù ¿wĊý ¢Åv,+  w£,0 Ċí Ă¬ýĀĉ ½¼z ½w¤îă ½¹  ÷¾ñĀö

 ¡½ºé ¿v ¿¾ă ćwĄæöÝ Ăí ìÊ· Ĉ ¤Åv Ĉ³vĀý ½¹ ÿ ºÉwz

 ¹ÿº³ ½¹ ½¼z ć¾¤úí ¾ĉ¹wêù ºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí Ĉ¤zwé½1  w£

,+  ¹¹¾ñ Ĉù ã¾Îù Ü£¾ù ¥vº³v ¢Ą« ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$2004Karadage, )#I Ĉî¯Āí ÿ wĊýºù¾Å$,.13#  ć¹Àĉ$

IćºúÍ,.2. ½ĀÖz Ă¬ýĀĉ ½¼z ¹¾îöúÝ # ĂýĀñ ¾¨ív ½¹ ĂzwÊù

 Ăí ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv øúĊ¤~v º³ ìĉ w£ øív¾£ ÈĉvÀåv wz wă

 ¹ÿº³ ĂõwÆîĉ ćwă Ă¬ýĀĉ ½¹ ½vºêù üĉv đĀúÞù.+  ÷¾ñĀöĊí

 ôĊõ¹ Ăz ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv ½w¤îă ½¹ Ìõw· ÿ āºý¿ ½¼z

 Èĉwù¿j ½¹ )ºzwĉ Ĉù Èăwí ¹¾îöúÝ wă ôñ ÇÀĉ½ ÈĉvÀåv

$ûĀÆî« ÿ ¾ù½wí ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ývarmer and c

2000Jackson, ¾z øív¾£ ¾§v Ă¬ýĀĉ ĂýĀñ ºþ¯ ćÿ½ ¾z #

 ĈþÞù ĂýĀñ ÿ øív¾£ ôzwê¤ù ¾§v wùv ā¹Ā{ý ½v¹ ĈþÞù ½¼z ¹¾îöúÝ

 ¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ûwăwĊñ ûwĊù ¢zwé½ ¾z ¢Éwí øív¾£)¹Āz ½v¹

 ĈÅ¾z ±¾Õ üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă )¹½v¼òĊù ¾Ċ§w£ Ă¬ýĀĉ ¹¾îöúÝ

é½v ¢ĊæĊí ćÿ¾z äö¤¸ù ćwă øív¾£ ½¹ Ă¬ýĀĉ äö¤¸ù ÷w

)¹Āz ûw¤·½¹ üĊz ½¹ Ĉĉÿ¾ăv½ ¢Êí 

5wĄÉÿ½ ÿ ¹vĀù 

 ówÅ ½¹ Èĉwù¿j üĉv,.33(,.34  ĈÊĉwù¿j ĂÝ½Àù ½¹

 ÷w¬ýv ¢Éºăwù ½¹ Üévÿ ©¾í º³vÿ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹

 ÿ¹ wz Ă¬ýĀĉ øé½ ôùwÉ ĈÊĉwù¿j ćwă ôùwÝ )¢å¾ñ

$²ÖÅ ªþ~ wz ¢Éwí øív¾£ ÿ I#Ă¬ýĀĉ ā¾é ÿ Ĉývºúă$²ÖÅ0 

 I,+ I,0 I-+ I-0  ¹vºÞ£ ÷ĀÅ ôùwÝ ÿ #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$²ÖÅ ĂÅ ½¹ üĊ¯, I- ÿ.  øé½ ôùwÉ ĈöÍv ¡¾í )¹Āz #üĊ¯

 ½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ øív¾£ ÿ üĊ¯ ĈÝ¾å ¡¾í ÿ/  ½v¾î£

 èÕwþù ¿v Ă¬ýĀĉ ā¾é øé½ üĉv ÈĉvºĊ~ ĂĊõÿv vº{ù )¢å¾ñ ÷w¬ýv

 ÿ Ĉ£½ĀÍ ðý½ Ăz ûj ćwă ôñ )ā¹Āz ûw¬ĉwz½»j ćÀí¾ù
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Ûwæ£½v  üĊz ûj ćwă Ă£Āz0+(2+  ½¹ øé½ üĉv ¢Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 È¸z ½¹ ¢Éwí ćv¾z ÿ Ă¤Év¹ ć¹wĉ¿ ¢ùÿwêù wù¾Å ¾zv¾z

 üĊþ°úă ÿ ûĒ{Å ćwă Ăþùv¹ ºþýwù ûw¬ĉwz½»j ¿v ĈÞĊÅÿ

 ówÅ ¾ă ½¹ èÕwþù üĉv ½¹ ÿ ā¹Āz yÅwþù ûw¬ý¿ ÿ ûw¤Å¹¾í

 ¹ÿº³. $ Ă{£¾ù.  ûj ºĊæù ¾úÝ ÿ ā¹Āúý ºĊõĀ£ óĀÎ´ù #üĊ¯

 ÀĊý ¹ÿº³ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ IºÉwz Ĉù ówÅ ĂÅ.*-  )¢Åv ÷¾ñ

 ½ĀÊí ĈùĀz ćwă ā¹Ā£ ûĀĊÆîöÅ ôÍw³ Ăí Ĉývºúă øé½

 ¿v ÈĊz Ăí ¢Åv3+"  ¹Ā· Ăz v½ ½ĀÊí ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ

 ²ÖÅ ½¹ ìÊ· ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v

 ½ĀÊí ôí ½¹ üĊÝ½v¿ üĊù¿-*3  Û½vÀù ²ÖÅ ½¹ ÿ ½w¤îă ½¹

³ ój āºĉv Ĉ£wêĊê´£ ¹ÿº,3  ¢{Æý )¹½v¹ ¹Āí½ ½w¤îă ½¹ ü£

 ć¾ĊÆù¾ñ ćwă }Ċ£Āív wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾£đwz ĂéwÅ Ăz ï¾z

 ¢Év¹¾z ûwù¿ ½¹ Ûwæ£½v ÔÅĀ¤ù I¹½v¹30(,++  Ĉù ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ĂåĀöÝ ÃwÅv ¾z øív¾£ )ºÉwz-+ (-0  Ăz Ă«Ā£ wz ÷¾ñĀöĊí

 ûwù¿ ÿ ¢Åv ëw· ¾¤Æz ć¿wÅ ā¹wùj āĀ´ý ÿ ëw· Ôĉv¾É

 ¢Év¹¾z,+(,0" ñ ā½wĄz ¡½ĀÍ Ăz ¢Êí )ºÉwz Ĉù Ĉăºö

 ÛvĀýv üĊz ½¹ Ĉĉÿ¾ăv½ ¢Êí ¡½ĀÍ Ăz ßwz ĂÕĀ´ù ½¹

 wĄ£¾í ¹wÞzv )ºÉ ÷w¬ýv āĀĊù ûw¤·½¹0=-  ÿ ¹Āz Üz¾ù¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ĈöÍv ć wă ¡¾í ĂöÍwå02*+  ûvÀĊù )ºÉ ¹½ÿj¾z ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 Ăz Ă«Ā£ wz Ĉå¾Îù ½¼z0  øív¾£ ²ÖÅ0  I,+ I,0 I-+ I-0 

½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí  Çw ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wĄ£¾í ûÿ½¹ ÿ Ă{Åw´ù

 ¡wæÍ )¢å¾ñ ÷w¬ýv üĊ¯ ĂÅ ½¹ ¢Év¹¾z ÿ ºÉ ¢Êí

ā¿vºýv IĂéwÅ ÿ ï¾z ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ôùwÉ āºÉ ć¾Ċñ

 ÿ ¾£ û¿ÿ ÿ üĊu£ÿ¾~ ôí ¹¾îöúÝ IĂéwÅ ÿ ï¾z ¾{Ċå ºÍ½¹

 ºýºĉ¹¾ñ xwĊÅj ÿ āºÉ ìÊ· ćwă ĂýĀúý )ºý¹Āz ôí ìÊ·

 Üévÿ ûÁ ìýwz āwòÊĉwù¿j ½¹ ÿ wz Ü£v¾ù ÿ wĄöòþ« ĂÆÅĀù ½¹

 āwò¤Å¹NIRS $SpectroscopyNear Infrared 

Reflectance ûv½wîúă ÿ ć¾æÞ«$ ºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv #

-++. ć¾æÞ« J,.3+ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wæÍ ôĊö´£ ĂĉÀ¬£ )#

 ½vÀåvSAS  ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă üĊòýwĊù ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ

 ²ÖÅ ½¹ üîýv¹0" )ºýºÉ ĂÆĉwêù 

 

 ÿ ªĉw¤ý5¦´z 

5ôí ¾£ û¿ÿ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, û¿ÿ ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ ôí ¾£," ĈþÞù üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )¹Āz ½v¹

 óÿº«$/ üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý #.  üĊ¯ ÿ-  üĊòýwĊù wz3*/23- 

 ÿ/*//1,  üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,  üĊòýwĊù wz

1*--2+¾¤úí ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí v½v¹ v½ ôí ¾£ û¿ÿ üĉ

$ ûwĊýwù¿)¹Āz,.3- ÷wòþă Ăz ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ăí ¹¾í āºăwÊù #

 ćºĊõĀ£ ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí ½¹ ĈúĄù Èêý ĂåĀöÝ ¢Év¹¾z

 ¢´£ IøÒă ¢Ċözwé ÿ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¾Úý ¿v ĂåĀöÝ ºĊõĀ£ ¹½v¹

 xj Iëw· Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊÚý ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£

 ÿ Çÿ½$ ¢Év¹¾z ¢ĉ¾ĉºù IvĀă ÿ ¢{Æý ÿ #¢Év¹¾z ûwù¿

)¹½v¹ ĂéwÅ Ăz ï¾z 

5ôí ìÊ· û¿ÿ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, û¿ÿ ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ ôí ìÊ·," ĈþÞù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý üĊþ°úă )ºÉ ½v¹

 óÿº«$ ½Āí¼ù ¢æÍ üĊòýwĊù/ üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý #-  üĊ¯ ÿ

.  üĊòýwĊù wz yĊ£¾£ Ăz33*,0+4  ÿ,4*4/. ½¹ ÷¾ñĀöĊí  ½w¤îă

 üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz,  üĊòýwĊù wz/,*113  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

)ºþ¤Év¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤úí $ ûv½wîúă ÿ ć¾æÞ«,.3+  ÀĊý #

 ¡wæÍ wz ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ üĊz ć½v¹ ĈþÞù ÿ øĊê¤Æù ĂÖzv½

)ºý¹Āúý Ç½vÀñ ĂéwÅ ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v 

$Hanna,1993# Èăwí IĂ¯¾ñv Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý

Èăwí Ăz Ă¬ýĀĊÝwæ£½v  I¹ĀÉ Ĉù ¾¬þù ìÊ· ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ

Ĉõÿ  Ĉù ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ÿ ï¾z ÈĉvÀåv ¦Ýwz ów³ üĊÝ ½¹

ûv½wîúă ÿ ¡½wă )¹¹¾ñ(hart et al., 1988) Ç½vÀñ

üĊòýwĊù Ăí ºý¹Āúý  ĈñÂĉÿ üĉ¾¤Ąz ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ĂéwÅ ¹vºÞ£

 ÿ ¢Åv Ă¬ýĀĉ ¹¾îöúÝ ¾z ¾§où ĈîĉÁĀõĀåĀù1.  ôí "

õoù üĊúă Ăz ÓĀz¾ù ¹¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£)ºÉwz Ĉù Ăæ 

$ ûwĊýwù¿,.3. ĂåĀöÝ¹¾îöúÝ ¾Úý ¿v v½ ÷wé½v ãĒ¤·v #  ć

 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ìÊ·,"  Ì¸Êù ÿ ¹¾í Ç½vÀñ½vºĊþÞù

 ½¹ yÅwþù ĈîĉÁĀõĀív Ôĉv¾Éÿ ºÝwÆù ćwù¹ Ăí ¹Āúý

 ĈĉvÀÆz ¾Ċ§m£ Ă¬ýĀĉ äö¤¸ù ÷wé½v ìÊ·ÿ ¾£ ĈĄåĀöÝ ¹¾îöúÝ

¹½v¹. 

 ûv½wîúă ÿ ÄýĒz(Blanos et al., 2000) Æý ÿ ¾¤

ûv½wîúăÿ(Nestore et al., 1993)   ¹Āĉ¾~Ā¤å ÿ wù¹ ¾§v
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¡wæÍ ćÿ½ v½  ĈÅ½¾z ¹½Āù Ă¬ýĀĉ ¹¾îöúÝ ÿ ĈîĉÁĀõĀå½Āù

ĂzI¹¾Å ÿ ćºþöz¿ÿ½ Ôĉv¾É ½¹ ºý¹¾í āºăwÊù ÿ ā¹v¹½v¾é  ½ĀÕ

Ă¬Ċ¤ý ½¹ IºăºĊù ûwÊý Èăwí ĈÖ·  ĂéwÅ Ăz ï¾z ¢{Æý

ā¹wù ºÍ½¹ )ºzwĊĊù Èăwí ć  Ç¿½v ¾Úý ¿v ï¾z ìÊ·

Ĉĉv¼á ¢Ċúăv ¿v ĂåĀöÝ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿. 

5üĊu£ÿ¾~ ôí ¹¾îöúÝ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ôí ¹¾îúÝ," ĈþÞù üĊþ°úă )¢Êñ ½v¹

 óÿº«$ çĀå ¢æÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý/ üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý #

-  üĊ¯ ÿ.  üĊòýwĊù wz yĊ£¾£ Ăz.0*-4.  ÿ1-*-,1 í ÷¾ñĀöĊ

 üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ½w¤îă ½¹,  üĊòýwĊù wz01*,/+  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ) )ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ üĊu£ÿ¾~ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí ½w¤îă

$ ûv½wîúă ÿ ¢ĊúÅv,442 ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ćwù¹ wz ÷¾ñ Mw¤{Æý.-(-/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ v½ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¹v¾ñ

v v½ üĊu£ÿ¾~ ā¾Ċ·» üĊþ°úă ÈĉvÀåv)¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀå 

5ï¾z ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ ï¾z ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹," ĈþÞù ªĉw¤ý )¹Āz ½v¹

 óÿº«$ çĀå ¢æÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù/ üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý #.  wz

 üĊòýwĊù+1*.-  üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹-  üĊòýwĊù wz/,*-0 

ĉ¾¤úí ºÍ½¹)¹Āz ½vºêù üāwĊñ ºÉ¾ă½ÿºýºÉ¾¤öùwíwz Ăz 

ćwĄ¤åwz½vºêù ÷wî´¤Åv È¸z āºý½vºĄòýÿ  Ăí

ćwĄ£v½ºĊăĀz¾í¿v¾¤ÊĊz ĈúăIÀõĀöÅ ć½w¤·wÅ üĊþòĊõ ÿÀõĀöÅ 

ĈùĂåwÑvºþÉwz Ĉõw³½¹I¹ĀÊĊù Ăí  Èăwí üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá

 ºzwĊĊù) 2002., al etHall (  üĉv¾zwþz Ă¯¾ă ûvÀĊù 

ûvÀĊù ¿v¹ÿ½¾£đwz¾{Ċå Ċu£ÿ¾~ü ĂåĀöÝ Ă¤Åwí ûvÀĊù )¹¹¾òĊù 

üĊu£ÿ¾~ ĂåĀöÝ½¹ ¾{Ċåÿ ¡wæÍ¿v øĄù ĈæĊí ā½vĀúăÿ 

ûwêê´ù Ă«Ā£¹½Āù )¢Åv ā¹Āz 

5ĂéwÅ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¾z øív¾£ ¾§v #

 ć½wùj ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĂéwÅ ÷w·,  )ºĉ¹¾ñ ½v¹ ĈþÞù ºÍ½¹

v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ÀĊý óÿº«$ ¢æÍ üĉ. Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 øív¾£0  ÿ/  üĊòýwĊù wz yĊ£¾£ Ăz42*,-  ÿ3,*,-  ºÍ½¹

 øív¾£ ÿ üĉ¾¤ÊĊz,  üĊòýwĊù wz20*,,  ½vºêù üĉ¾¤úí ºÍ½¹

$ ûv½wîúă ÿ ¢ĊúÅv )¹Āz,442 ÿ xj Ôĉv¾É Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ćwù¹ wz ÷¾ñ ĈĉvĀă./(-- Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ¹v¾ñ

ÿ¾~ ā¾Ċ·» ÿ ¾£ ÿ ìÊ·Ĉù ÈĉvÀåv v½ üĊu£ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý )ºă¹

 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĂéwÅ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¾z üĊ¯ ¾§v Äýwĉ½vÿ

,  óÿº«$ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý ÀĊý )ºÉ ½v¹ ĈþÞù ºÍ½¹/ #

 üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý.  üĊòýwĊù wz-3*,/  üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹

,  üĊòýwĊù wz-,*,+  ï¾z ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üĉ¾¤úí ºÍ½¹

Év¹ v½$ ûv½wîúă ÿ ¢ĊúÅv )¢,442 Ôĉv¾É Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ćwù¹ wz ÷¾ñ ĈĉvĀă ÿ xj./(-- Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹¾îöúÝ ¹v¾ñ

Ĉù ÈĉvÀåv v½ üĊu£ÿ¾~ ā¾Ċ·» ÿ ¾£ ÿ ìÊ· ĂåĀöÝ)ºă¹ 

ï¾z ¾{Ċå ºÍ½¹:  

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ ï¾z ¾{Ċå ºÍ½¹0" ĈþÞù ªĉw¤ý )ºÉ ½v¹ ĂÆĉwêù

 óÿº«$ ½Āí¼ù ¢æÍ üĊòýwĊù/ üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý #,  wz

 üĊòýwĊù1/*-2  üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹-  üĊòýwĊù wz,0*-/ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý )¹Āz ½vºêù üĉ¾¤úí ºÍ½¹, #

øív¾£ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý= ²ÖÅ ½¹ ï¾z ¾{Ċå ºÍ½¹ ¾z üĊ¯0" 

ĈþÞù ½Āí¼ù ¢æÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )ºÉ ½v¹ óÿº«$2 #

øív¾£ Ăí ¹v¹ ûwÊý0= üĊ¯,  üĊòýwĊù wz,2*-4  ºÍ½¹

øív¾£ ÿ üĉ¾¤ÊĊz/= üĊ¯.  üĊòýwĊù wz.,*,4  üĉ¾¤úí ºÍ½¹

¹Āz ½vºêù. üĉv¾zwþz Ă¯¾ă ā½ÿ¹ ĈÊĉÿ½ºÉ½ ûwù¿ÿ  ûºĊÅ½

Ăz,+ĈăºöñºÍ½¹ āwĊñIºÉwz¾¤ÊĊz ûvÀĊù  ć¾¤úí¾{Ċå

¢Év¹ºăvĀ· . ßĀöz Ă¬ýĀĉ Èêý ĈúĄù Ă¬ýĀĉ ¢ĊæĊí½¹v½ 

ć¿wz Ĉù ĂÖzv½ÿºþí ÃĀîÞù üĊz ¢å¾ÊĊ~ ćºÉ½ ô³v¾ù 

Ă¬ýĀĉ ¢ĊæĊíÿ ĂåĀöÝ Ăz ĈzĀ· ¡w{§v āºÉ  ¢Åv.(Hintz 

and Albrecht, 1991)  
 

5ĂéwÅ ¾{Ċå ºÍ½¹ 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý, ¾z øív¾£ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #

 ²ÖÅ ½¹ ĂéwÅ ¾{Ċå ºÍ½¹0" ĈþÞù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )ºÉ ½v¹

 óÿº«$ çĀå ¢æÍ üĊòýwĊù. øív¾£ Ăí ¹v¹ ûwÊý #,  wz

 üĊòýwĊù./*.0  øív¾£ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹/  üĊòýwĊù wz00*.. 

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý )¢Év¹ v½ ½vºêù üĉ¾¤úí ºÍ½¹

, ²ÖÅ ½¹ ĂéwÅ ¾{Ċå ºÍ½¹ ¾z üĊ¯ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý #," 

ĈþÞù óÿº«$ ½Āí¼ù ¢æÍ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ªĉw¤ý )ºÉ ½v¹/ #

 üĊ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊý, z üĊòýwĊù w,3*/,  üĊ¯ ÿ üĉ¾¤ÊĊz ºÍ½¹



ĈÅ½¾z ¾Ċ§m£ øív¾£ćwă äö¤¸ù ¾z ćÿ½ ¡wĊÍĀÎ· Ĉúí ÿ ĈæĊí ÿ¹ øé½ Ă¬ýĀĉ ½¹ Ôĉv¾É ¢Êí Ĉĉÿ¾ăv½ 

25 

-  üĊòýwĊù wz40*.+ ¹Āz v½v¹ v½ ¾{Ċå ºÍ½¹ üĉ¾¤úí ºÍ½¹. wz

 āºÉ ôĊîÊ£ ûvĀ« ćwă óĀöÅ ¿v ûvĀ« ûwăwĊñ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£

 ÿ ºþÉwz Ĉù äĉ¾Ù ÿ ë¿wý ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ćv½v¹ Iºýv

ÀõĀöÅ ÿ ô³v¾ù ½¹ IĂ¬Ċ¤ý½¹ CF  ÿ ĈÊĉÿ½ IĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹I

 ºÉ½ Ĉĉvº¤zv ÈĉvÀåv wz ûwùÀúă Ĉõÿ ¢Åv øí üĊþòĊõ ½vºêù

üĊþòĊõ ÿ ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ āwĊñ üÅ CF  ¾£ üÊ· ÿ ¾£ øĊ¸Ñ

 IĈýv¿½v ÿ ā¹v¿ ûwå¾Ý$ ¹¹¾ñ Ĉù ā¹ÿÀåv ûvÀĊù ¾z ÿ ¹ĀÉ Ĉù

,.3-)#

 

 óÿº«,(  Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z üĊ¯ ÿ øív¾£ IĂ¤ĉ½vÿ ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº« 

Table.1. Analysis variance for density and variation and crop on qualitative and quantitative yield of alfalfa 

 ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ
ȰŮTotal 

protein 

yield 

 ƎɆȥ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ 

fiber of 

stem 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

fiber of 
leaf 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 

Total Dry 

weight 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 

Total Fresh 

weight 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ýǠǹ ȼȩǠȅ 

Crude 
protein o 

steam 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ğȀǣ ýǠǹ 

Crude 

protein o 
leaf 

 

 ȼǱîì
Ġìäïß 

 
 

nsĩĨ/ĦĨīħ nsĬĦ/Ĥ *ģĦ/Ĥģ nsĩĩ/ĬģĩĪĪ nsĩ/ĤĩĩĩĦĬĩ nsīĩ/Ĥ **ģĩ/Ī Ħ ĞɀȲǣ 

nsĪĨ/ĤĨīĩ nsģĨ/Ĥ nsĨĩ/Ĥ nsĥħ/ĨħĪģĪ nsģ/ĪĩħĬĪĬ nsģĤ/ģ nsĪĥ/ģ Ĥ ) ȴȩîv( 
īĨ/ĥĨģī ħĬ/ĥ ģĩ/ħ nsĤĬ/īħħģĥ nsĨ/ħħĦĥħī ĦĨ/Ī ĩĨ/ģ Ħ rep*v 

nsīī/ĤĩĦħ *Ĥ/ĤĤ nsĤĨ/ħ nsĬħ/ĩĨĪĪģ nsĬ/ĤģħĦĩĪĥ **ħĪ/ĩ nsģħ/Ĥ ħ ) ȴŮäȀǩd( 
**Ĩ/ĥĦĦĦīĪ **ĥĪ/ĤĦĦħ **ĤĨ/ĨĪĩ **ĪĤ/ĪĦĩħīģĥ **ĥ/ĪħĪĩĦīĬģ **ĨĪ/ĤĩĪ **Īĩ/ħĨĪ ĥ ) ƙŨc( 

nsĩĥ/ĤģĬĥ nsĬĦ/ĥ nsĩĥ/ĥ nsĦĪ/ĤīĦīĦ nsī/ħģĬĦħĩ nsĨī/ģ nsĦĪ/Ĥ ħ vd 

nsĬĬ/īĦī nsĦħ/ģ nsīĦ/ģ nsĪĦ/ħĩĩħ nsī/ĦĤĪĥĥĦ nsĤĪ/ģ nsĬĥ/Ĥ ĥ vc 

nsĥħ/ĤĦĩģ nsĩĨ/ħ *Ĭī/Ĩ nsĨī/ĤĬĪĨĩ nsģ/ħĪģĥħī nsĬĩ/ģ nsĦĤ/Ĥ ī dc 

nsĦĨ/ĬĪĦ nsħĦ/ħ nsĤĪ/Ĥ nsĦĪ/ĤĩĤģĬ nsĬ/ĤĪĩĬĥĤ nsīī/ģ nsĪĦ/ģ ī vdc 

ĩ/ĤĦĩĬ ĥĦ/Ħ ħĬ/ĥ ĩĥ/ĦīĤĬĩ Ī/ĬīħĥĬĦ Ī/Ĥ Ĭĩ/ģ īħ ÞǠȖǹ 

ģĩ/ĤĪ ĥ/Ĩ ĨĬ/Ĥ Īī/Ĥī īħ/ĥĨ ĨĨ/Ĥģ ĦĪ/Ħ  %cv 

,ns%,  ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v I½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ÷ºÝ āºþă¹ ûwÊý yĊ£¾£ Ăz%%0  ÿ, )ºÉwz Ĉù ºÍ½¹ 

ns,*and**;non-significant at the 5% and 1% levels probability respectively. 
 

 óÿº«-(  Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z Ă¤ĉ½vÿ ¾§v 

Table.2. Intraction effect of variation on quantities and qualities in alfalfa 

ȴȩî 

variete 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ğȀǣ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

leaf 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

steam 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total Fresh 

weight(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total Dry 

weight(kg/ha) 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

leaf 

ȼȩǠȅ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

stem 

 ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ
ȰŮ 

Total 

yield 

protein 

Hamadani aģĥ/ĥĬ aĦĨ/Ĥĥ aĤ/ĦĬĤī aīħ/ĤģĩĤ aģĪ/ĥħ aĩĤ/Ħħ aħĪ/ĥĥģ 
Garayonj aĤĪ/ĥĬ aĦī/Ĥĥ aħ/ĦĪĨī aĤħ/ĤģĤĬ aīħ/ĥĦ aħĥ/Ħħ aĥ/ĥĤĦ 

wă üĊòýwĊù)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉ 

Means followed by similar letters are not significant) 
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 óÿº«.(  Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z øív¾£ ¾§v 

Table.3. Intraction effect of density on quantities and qualities in alfalfa 

ȴŮäȀǩ 

Density 

ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì 
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

steam 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ğȀǣ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

leaf 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total Fresh 

weight(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total Dry 

weight 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

leaf 

ȼȩǠȅ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

stem 

 ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ
ȰŮ 

Total 

protein 

yeild 

Ĥ bĪĨ/ĤĤ aī/ĥī aħ/ħģīĪ aħĦ/ĤĤĤĤ aħĤ/ĥħ aĦħ/ĦĨ aģĤ/ĥĥĪ 
ĥ bĥī/Ĥĥ aĬĪ/ĥī aĥ/ĦĬĬģ aĤĥ/ĤģīĤ aĩħ/ĥĦ aĬĩ/Ħħ aĬĩ/ĥĥĦ 
Ħ bĤĥ aĥĨ/ĥĬ aĨ/ĦĪĥģ aĦĥ/Ĥģģĥ aĨĤ/ĥĦ abĦĦ/Ħħ aĨĬ/ĥģĪ 
ħ aīĤ/Ĥĥ aĤĩ/ĥĬ aĨ/Ħīĥī aīĩ/ĤģĤĤ aīħ/ĥĦ bĨĨ/ĦĦ aĥĪ/ĥĤĥ 
Ĩ aĬĪ/Ĥĥ aĦ/ĥĬ aĪ/ĦĨĩħ aĪħ/ĬĬĨ aĦĪ/ĥħ abħĤ/Ħħ aĦĬ/ĥĤĦ 

)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù 

Means followed by similar letters are not significant 
 

 óÿº«/(  Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z üĊ¯¾§v 

Table.4. Intraction effect of crop on quantities and qualities in alfalfa 

ƙŨ 

stage 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
 ýǠǹğȀǣ 

Crude 

protein of 

leaf 

 ýǠǹ ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ 

Crude 

protein of 

steam 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total fresh 

weight(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total dry 

weight(kg/ha) 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of leaf 

ȰŮ ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ 

Total protein 

yeild 

 ƎɆȥ ǼȍîìȼȩǠȅ 

Fiber of stem 

Ĥ bīĤ/ĥĬ cĥĤ/Ĥģ bĩ/ĥĥĪģ cħĤ/ĩĩī aĩħ/ĥĪ cĨĩ/Ĥħģ aĤī/ħĤ 

ĥ cħĤ/ĥĨ bĩ/Ĥĥ aħ/ħħĩĤ aīī/ĤĨģĬ bĤĨ/ĥħ aĦĨ/ĥĬĦ bĬĨ/Ħģ 

Ħ aģĩ/Ħĥ aĥī/Ĥħ aī/ħĪīĥ bĤĬ/ĬħĦ cģĩ/ĥģ bĩĥ/ĥĤĩ bħĦ/ĦĤ 

)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù 

Means followed by similar letters are not significant 
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 óÿº«0(  Ă¤ĉ½vÿ ôzwê¤ù ¾§v=Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z øív¾£ 

Table.5.  Interaction effect of variation ×density on quantities and qualities in alfalfa 

ȴȩîÂȴŮäȀǩ 

Density×variety 

 Ǽȍîì
 ýǠǹ ƙǞǩĀȀŠ
ğȀǣ 

Crude 

protein 

of leaf 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

steam 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total fresh 

weight 

(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total dry 

weight(kg/ha) 

 ƎɆȥ Ǽȍîì
ğȀǣ 

Fiber of 

leaf 

 ƎɆȥ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ 

Fiber of 

steam 

 ìȀůȲȶȝ
ȰŮ ƙǞǩĀȀŠ 

Total 

protein 

yeild 

ĤĤ abģĨ/ĥĬ bĨĪ/ĤĤ aħ/ħĦĪĪ aĬī/ĤĤĪĪ aĤ/ĥħ aĩĪ/ĦĨ aħĤ/ĥħĥ 
Ĥĥ bĩĨ/ĥī abĥĤ/Ĥĥ aĨ/ĦĬĬĬ aĪĦ/ĤĤģĩ aīĬ/ĥĦ abĬ/Ħħ abĨī/ĥĥĩ 
ĤĦ abĤĩ/ĥĬ abīĬ/ĤĤ aĦ/ĦĪĨģ aħĦ/ĤģģĪ aĨĪ/ĥĦ abcĩĩ/Ħħ aĬĤ/ĥģĩ 
Ĥħ abĥĥ/ĥĬ aĬĪ/Ĥĥ aĪ/ĦĬħĥ aĬĦ/Ĥģģĩ aħĥ/ĥħ bcīĬ/ĦĦ abĦĬ/ĥĤĤ 
ĤĨ abģĤ/ĥĬ aĤĦ/ĤĦ aĩ/ĦĨĥģ aĤĪ/ĤģĤģ aĦĩ/ĥħ bcĬĨ/ĦĦ abģĬ/ĥĤĨ 
ĥĤ bĨĨ/ĥī abĬĦ/ĤĤ aħ/ĦĪĬĪ aīī/Ĥģħħ aĪĤ/ĥħ abģĥ/ĦĨ abĩ/ĥĤĤ 
ĥĥ abĥī/ĥĬ abĦĨ/Ĥĥ aĬ/ĦĬīģ aĨĤ/ĤģĨĨ aĦĬ/ĥĦ abģĥ/ĦĨ abĦĦ/ĥĥĤ 
ĥĦ abĦħ/ĥĬ abĤĥ/Ĥĥ aĪ/ĦĩĬģ aĥĤ/ĬĬĪ aħĨ/ĥĦ abcģĤ/Ħħ abĥĩ/ĥģī 
ĥħ abģĬ/ĥĬ abĩĩ/Ĥĥ aĥ/ĦĪĤħ aī/ĤģĤĩ aĥĨ/ĥĦ cĥĥ/ĦĦ abĤħ/ĥĤĦ 
ĥĨ aĩ/ĥĬ abīĥ/Ĥĥ aĬ/Ħĩģī aĦĤ/ĬīĤ aĦĬ/ĥħ abcīĩ/Ħħ abĩī/ĥĤĤ 

)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù 

Means followed by similar letters are not significant 
 

 óÿº«1(   Ă¤ĉ½vÿ ¾§v=Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z üĊ¯ Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ 

Table.6.  Intraction effect of variation × crop on quantities and qualities in alfalfa 

ȴȩîĬƙŨ 

Variety×sta

ge 

 Ǽȍîì
 ýǠǹ ƙǞǩĀȀŠ
ğȀǣ 

Crude 

protein 

of leaf 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein 

of stem 

 Ȁǩ þïĀ
ýȀŲɀȲɆŮ)ȰŮîì(ǠǪůȽ 

Total fresh 

weight 

(kg/ha) 

 ŭȊǹ þïĀ
ýȀŲɀȲɆŮ)ȰŮîì(ǠǪůȽ 

Total dry 

weight(kg/ha

) 

 ƎɆȥ Ǽȍîì
ğȀǣ 

Fiber of 

leaf 

 ƎɆȥ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ 

Fiber of 

stem 

 ìȀůȲȶȝ
ȰŮ ƙǞǩĀȀŠ 

Total 

protein 

yeild 

ĤĤ bĬī/ĥĬ cĥħ/Ĥģ bĤ/ĥĦĥĩ cĤĨ/ĪģĤ aĪĩ/ĥĪ aĥī/ħĤ cħī/ĤħĬ 
Ĥĥ cĤħ/ĥĨ bĨĤ/Ĥĥ aĬ/ħĩĦĬ aĬĦ/ĤĨĥĬ bħĤ/ĥħ bĤĦ/ĦĤ aĤĥ/ĥĬħ 
ĤĦ aĬħ/ĦĤ aĦĤ/Ĥħ aĦ/ħĪīī bħĨ/ĬĨħ cģĦ/ĥģ bħĥ/ĦĤ bīĥ/ĥĤĪ 
ĥĤ bĩĨ/ĥĬ cĤī/Ĥģ bĤ/ĥĥĤĨ cĩĪ/ĩĦĨ aĨĦ/ĥĪ aģī/ħĤ cĩĨ/ĤĦĤ 
ĥĥ cĩī/ĥĨ bĩĬ/Ĥĥ aĬ/ħĥīĥ aīĦ/ĤħīĬ bīĬ/ĥĦ bĪĩ/Ħģ aĨĨ/ĥĬĥ 
ĥĦ aĤĬ/Ħĥ aĥĩ/Ĥħ aĦ/ħĪĪĪ bĬĦ/ĬĦĤ cģĬ/ĥģ bħĦ/ĦĤ bħĥ/ĥĤĨ 

v¹ Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½ 

Means followed by similar letters are not significant 
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 óÿº«2(   øív¾£ ôzwê¤ù ¾§v=Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z üĊ¯ 

Table.7.  Interaction effect of density× crop on quantities and qualities in alfalfa 

ƙŨ*ȴŮäȀǩ 

Density* 

Stage 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ğȀǣ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

leaf 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

stem 

ȰŮ Ȁǩ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total fresh 

weight 

(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total dry 

weight(kg/ha) 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

leaf 

ȼȩǠȅ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

stem 

 ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ
ȰŮ 

Total 

protein 

yeild 

ČČ bĐđ/čĔ deēĎ/Ĕ bĐ/čēĎĐ defČĎ/Ēčē bċĎ/čĒ abčđ/ďČ dĐč/ČĐĎ 
Čč dČđ/čĐ cčč/Čč ač/ďđĒċ aČĐ/ČĐĒĔ cdĎ/čĐ dčĔ/ĎČ aĒĎ/Ďċċ 
ČĎ ađĔ/ĎČ bcčČ/ČĎ aĐ/ďĒĐđ bČċčĒ fēē/čċ cďē/ĎĎ bĒĒ/ččđ 
čČ bČČ/Ďċ deČ/Čċ bĔ/čĐĎċ defĎē/ĒđĒ bcēĐ/čđ ađ/ďč cdċđ/Čđč 
čč dēď/čď cĐČ/Čč aČ/ďđēĐ aĐď/ČĐĎĒ deĎĒ/čď dčĔ/ĎČ aĎĎ/čĔĐ 
čĎ aĔĐ/ĎČ abčĎ/Čď ađ/ďĒĐď bcdďď/ĔĎē fĒ/ČĔ dĔĒ/Ďċ bďē/čČď 
ĎČ bċē/Ďċ eĎē/Ĕ bē/ččČĐ efĐ/đĒĐ bčĎ/čĒ abČē/ďČ dČĎ/Čďč 
Ďč cdďď/čĐ cĎč/Čč aďčċċ aĔĐ/ČďĒĐ deđ/čĎ dĐĔ/Ďċ ačĔ/čēĎ 
ĎĎ ačď/Ďč abĎČ/Čď aĒ/ďĒďĐ cdeĐ/ēĐĐ fđĔ/ČĔ dčč/ĎČ bcĎď/ČĔĒ 
ďČ bēē/čĔ dĔ/Čċ bĐ/čċČČ fĒĐ/ĐĔĐ abĔď/čĒ bč/ďċ dĒď/Ččč 
ďč cdĎ/čĐ cđĐ/Čč aďďďĐ ačē/ČďđĐ dečđ/čď dčč/Ďċ aēď/čēĐ 
ďĎ ačē/Ďč aĔ/Čď aĐċčĔ bcĐđ/ĔĒď fĎČ/ČĔ dčď/Ďċ bčĎ/ččē 
ĐČ bďď/čĔ dēď/Čċ bČ/ČĒĐĔ fčĔ/ĐĒĐ aČĒ/čĔ abđđ/ďċ dĎē/Ččč 
Đč cĎč/čđ bcĎ/ČĎ aĒ/ďĎċđ aďĔ/ČďĔČ ečĎ/čĎ dĎď/ĎČ aďĔ/ĎċČ 
ĐĎ aČĐ/Ďč aĒĒ/Čď aĎ/ďđčē bcdďď/Ĕčċ fĒč/čċ dčč/ĎČ bčĔ/čČđ 

)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă üĊòýwĊù 

Means followed by similar letters are not significant 
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 óÿº«3(  ôzwê¤ù ¾§v Ă¬ýĀĉ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wĊÍĀÎ· ¾z üĊ¯%øív¾£%Ă¤ĉ½vÿ 

Table.8.  Interaction effect of variation × density× crop on quantities and qualities in alfalfa 

 

 ýǠǹ ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ğȀǣ 

Crude 

protein of 

leaf 

 ƙǞǩĀȀŠ Ǽȍîì
ȼȩǠȅ ýǠǹ 

Crude 

protein of 

stem 

þïĀ ȰŮ Ȁǩ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total fresh 

weight 

(kg/ha) 

ȰŮ ŭȊǹ þïĀ 
ýȀŲɀȲɆŮ)îì(îǠǪůȽ 

Total dry 

weight(kg/ha) 

ğȀǣ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

leaf 

ȼȩǠȅ ƎɆȥ Ǽȍîì 

Fiber of 

stem 

 ƙǞǩĀȀŠ ìȀůȲȶȝ
ȰŮ 

Total 

protein 

yeild 

ĤĤĤ cdģĤ/Ħģ jkĪĩ/Ĭ bcdĦĤīĦ cdeĩĩĪ cdeĩĬ/ĥĩ aģĤ/ħĪ fghģĪ/ĤĬ 

ĤĤĥ efgĨģ/ĥĨī ghiĤĩ/Ĥĥ aĪ/Ĩģĩĥ aĥ/Ĥĩħģ efgĬĥ/ĥħ cdeĤĬ/Ħĥ aĥĬ/ĦĤ 

ĤĤĦ abĩħ/ĦĤ fghī/Ĥĥ abĩ/ħīīĩ bī/Ĥģĥĩ ijĩī/ĥģ bī/ĦĪ defĦĨ/ĥĥ 

ĤĥĤ bcdħ/Ħģ jklĥħ/Ĥģ cdĨ/ĥħīī defī/īģħ cdeĪħ/ĥĩ aĦĩ/ħĥ ghiģĦ/ĤĪ 

Ĥĥĥ gģĥ/ĥħ fghħĬ/Ĥĥ abĩ/ħīĥģ aī/ĤĨĨĦ efgĪĥ/ĥħ cdeĬĦ/Ħģ abĤħ/ĥĬ 

ĤĥĦ abcĨħ/Ħģ cdeīĬ/ĤĦ abħ/ħĩīĬ bcĩ/ĬĩĤ jĥĥ/ĥģ cdeħ/ĦĤ efĪī/ĥĤ 

ĤĦĤ cdģĩ/Ħģ kĤĪ/Ĭ dĦ/ĥĥĩĤ defĩĪĪ bcdĬĩ/ĥĩ aĪĪ/ħĤ hiħĥ/Ĥħ 

ĤĦĥ fgĤĨ/ĥĨ hijĪĥ/ĤĤ abĬ/ħħĬĨ aĦ/ĤĨģĪ efgĥĪ/ĥħ cdeĩĩ/ĦĤ abcĨĩ/ĥī 

ĤĦĦ aĥī/Ħģ abĪĬ/Ĥħ abĩ/ħħĬĦ cdeīĦī jħī/Ĥĩ cdeĨħ/Ħģ fghģī/ĤĬ 

ĤħĤ bcdĦĩ/Ħģ ijkĤĦ/ĤĤ dĦ/ĤĬĪģ fĨĦĬ abīĪ/ĥī aĤĨ/ħģ iĦĬ/ĤĤ 

Ĥħĥ fgĥ/ĥĨ efgīī/Ĥĥ abĨ/ħĨĬģ aĨ/ĤħĪĥ efgĬĥ/ĥħ cdeīĪ/Ħģ abcĩ/ĥī 

ĤħĦ aģĬ/Ħĥ abīĬ/Ĥħ aħ/ĨĥĩĪ bĦ/ĤģģĬ jħĩ/ĤĬ cdeĩĨ/Ħģ cdeħĥ/ĥĦ 

ĤĨĤ dģħ/ĥĬ ijkĬ/Ĥģ dĦ/ĤĪĥĪ defĩĤī aĨĥ/ĥĬ aĤĦ/ħĤ iīĤ/Ĥĥ 

ĤĨĥ efīħ/ĥĨ defĦĤ/ĤĦ abģ/ħĥĦģ aĬ/ĤħĪĨ fghĥĦ/ĥĦ deĦģ abħħ/ĥĬ 

ĤĨĦ aĤħ/Ħĥ aĤĪ/ĤĨ abĨ/ħĩģħ bcdĩ/ĬĦĩ jĥĥ/ĥģ cdeĪĥ/Ħģ defĥĩ/ĥĥ 

ĥĤĤ dĤ/ĥĬ jkĬ/Ĭ cdĥħīī efĦ/ĨīĬ abcĦĪ/ĥĪ aĨĤ/ħĤ iĩĦ/ĤĤ 

ĥĤĥ fgīĦ/ĥħ ghiĥĬ/Ĥĥ abĪ/ħĥĪĪ aĤ/ĤĨĤī defĩĬ/ĥĨ cdeĦĬ/Ħģ abcīħ/ĥī 

ĥĤĦ abĪħ/ĦĤ cdeĩĤ/ĤĦ abħ/ħĩĥĩ aĦ/ĤģĥĪ hijģĬ/ĥĤ bcĤĩ/ĦĦ defĥĦ 

ĥĥĤ dīĥ/ĥĬ jkĬĩ/Ĭ cdĦ/ĥĨĪĦ defĪĦģ bcdĬĩ/ĥĩ aīħ/ħĥ ghiĦĪ/ĤĨ 

ĥĥĥ efĩĩ/ĥĨ fghĨĥ/Ĥĥ abĪ/ħĨħĬ aĦ/ĤĨĥĤ fgģĥ/ĥħ cdeĩĩ/ĦĤ aĬĤ/Ĭĥ 

ĥĥĦ aĦĩ/Ħĥ abcĨī/Ĥħ abĬ/ħīĤĬ cdeĦ/ĬĤĨ jĤī/ĤĬ cdeĨĨ/Ħģ efgĤ/ĥĤ 

ĥĦĤ cdĤ/Ħģ jkĨĬ/Ĭ dĦ/ĥĤĪģ defĩĪħ abcĨĤ/ĥĪ aĩ/ħģ hiĤħ 

ĥĦĥ efĪĥ/ĥĨ efgĬĦ/Ĥĥ abcĤ/ĦĬģħ aĩ/Ĥħħħ ghiĬĦ/ĥĥ eĨĦ/ĥĬ abcģĬ/ĥī 

ĥĦĦ aĥĤ/Ħĥ cdeīĦ/ĤĦ aī/ħĬĬĪ cdeīĪĦ jĬ/ĤĬ cdeĬ/ĦĤ efgĦī/ĥģ 

ĥħĤ dħ/ĥĬ ijkĩĪ/Ĥģ dī/ĥģĨĥ defĨ/ĩĨĥ bcdģĤ/ĥĪ aĥĨ/ħģ hiĤĨ/ĤĦ 

ĥħĥ efgħ/ĥĨ fghħĥ/Ĥĥ abħ/ħĥĬĬ aĤħĨī fghĨĬ/ĥĦ eĨĪ/ĥĬ abcĨī/ĥī 

ĥħĦ aħī/Ħĥ abĬ/Ĥħ abĨ/ħĪĬģ bcdĦ/ĬĦĬ jĤĩ/ĤĬ deīĦ/ĥĬ defĥĥ/ĥĥ 

ĥĨĤ dīħ/ĥĬ ijkĪĬ/Ĥģ dĤĪĬĤ fĩ/ĨĦĥ abīĤ/ĥī aĥ/ħģ iĩĨ/ĤĤ 

ĥĨĥ eī/ĥĩ defĥī/ĤĦ abħ/ħĦīĦ aĤ/ĤĨģĪ fghĥħ/ĥĦ bcdĩĪ/Ħĥ aīĨ/Ħģ 

ĥĨĦ aĤĪ/Ħĥ bcdĦĪ/Ĥħ abĤ/ħĩĨĥ cdeĦ/Ĭģħ hijĤĦ/ĥĤ cdeĪĥ/ĦĤ efgĬĬ/ĥģ 

ĊòýwĊù)ºþ¤ÆĊý ½v¹ ĈþÞù ºþ¤Æă ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă ü 

Means followed by similar letters are not significant 
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ĈÞ£¾ùpretenseTrifoliumÿCoronillavaria ăÿÂ~È Ĉñºý¿wÅÿ :, 5,1(/) 

 )½ IĈzwéĀý Ĉýwz¾é,.2- ā½wúÉ IûĀ¤ĉ¿ Ăö¬ù Ić¿½ÿwÊí ½¹ Ĉ¤Êí ºþ¯ ćwă ø¤ÆĊÅ ),,.)ć¿½ÿwÊí ¡½v¿ÿ I 

Û IĈî¯Āí) Ĉývºúă ĈÑwĉ½ ÿ)Û I ,.20)  ĂÆĉwêù1  Ăö¬ù ¹¾îöúÝ ûvÀĊù ÿ ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊÍĀÎ· ¾Úý ¿v Ă¬ýĀĉ øé½

 ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ- I-4(-0) 

 IĈî¯ĀíĈíw· I)Û)ÿ I ĈĄõv ÿÓ I ),.11)  ĂÆĉwêù,-  Ôĉv¾É ½¹ ĈîĉÁĀõĀå½Āù ÿ ĈÝv½¿ ¡wĊÍĀÎ· ¾Úý ¿v Ă¬ýĀĉ øé½

 ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Ăö¬ù )ºĄÊù ĈĉvĀă ÿ xj,2 I,-(.) 

 )¹ Ić¾ăwÚù,.2.) )ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv )ÓĀö¸ù ¢Ýv½¿-1- )Ă´æÍ 

Ĉõÿ÷ Iā¹v¿) øĊ³½ ÿĈĉĀ· ā¹v¿ã I ),.1.)  ÷ĀöÝ Ăö¬ù IÀĉ¾{£ ĂêÖþù ½¹ Ă¬ýĀĉ øé½ ªþ~ ìÊ· ÿ ¾£ ĂåĀöÝ ¹¾îöúÝ ĂÆĉwêù

 ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí, I,.-(,-,) 

x IćºúÍ ć¹Àĉ ),.2. ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ Ăö¬ù )©¾í ½¹ ĈÝv½¿ øĄù ¡wæÍ ×w´õ ¿v Ă¬ýĀĉ ÷wé½v ĈÅ½¾z )-0 ).,(

,4 )Ë 

ć¾æÞ«I  )Û,.3+)ªþÅ äĊÕ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ĈÅ½¾z wă Ãv¾ñ ½¹ øÒă ¢Ċözwé üĊú¸£ ćv¾z ìĉ¹ÀýÀù¾é ûÿ¹wùI  ĂÝĀú¬ù

  Ă´æÍ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½wþĊúÅ  ¡đwêù1. ï 00Ĉùv¹ ÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ¡v½wÊ¤ýv )I ©¾íI ûv¾ĉv. 
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¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù 

 ºö«,, ā½wúÉ I. ÀĊĉw~ I,.4/ 

 ¡w´æÍ/-(..       

öĉ¾ Åÿ¿j ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÃºÝ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ûwîùv Ĉzwĉ¿½v ÷ĀĊ

øĉ¹ Ôĉv¾É ¢´£ 

Evaluation of possibility improving growth and yield of lentil with use 

symbiosisMycorrhiza and Azospirillum under Rainfed Condition 

Ĉîöù ç¹wÍ,ć½wĉwéj ÏwĊå I,Ĉýwí¹½v wÑ½ºú´ù I, Ĉõw«½ ¹wă¾å ÿ- 

5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£ -+*-*,.4/ 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ ,+*0*,.4/ 

5āºĊî¯ 

úÝ ÿ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ûwîùv Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz èĊê´£ üĉv½wĊúă ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÃºÝ ¹¾îö ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz ć

)¢å¾ñ ÷w¬ýv øĉ¹ Ôĉv¾É ¢´£ ¡½ĀÍ Ăz Èĉwù¿j ôĉ½Ā¤íwå ôùwÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈöùwÝ ĂÅvÀĉ½ĀîĊù ½wé  ćwă ã¾Îù ÷ºÝ $

öĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz I#ĂÅĀù ÃĀùĀöñ ĂýĀñ ã¾Îù ÿ Äĉ¹v½v¾¤ýv ÃĀùĀöñ ĂýĀñ ã¾Îù IvÀĉ½ĀîĊùíwz ã¾Îù ÷ºÝ$ ÷ĀĊ ã¾Îù Āĉ¾¤

 #¿wý Àĉ½ Ăýv¹ øé½ ÿ ćºĄÊù ¢É½¹ Ăýv¹ øé½$ ÃºÝ ÷wé½v ÿ #Äþöĉ¿v¾z ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz±¾Õ yõwé ½¹ ĉw~Ă  ôùwí ćwă ëĀöz

Ĉå¹wÎ£ )ºùj ½¹ v¾«v Ăz ½v¾î£ ½wĄ¯ ½¹ ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý¾§v vÀĉ½ĀîĊù ¡wæÍ ¾zĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿI ĊĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ½º

ÖÅ ²," ½v¹ ĈþÞù ºĉ¹¾òý ½v¹ ĈþÞù ¾òĉ¹ ¡wæÍ ćÿ½ ¾z ÿ)ĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ĀĄÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz ½¹ ĈĉvÀ

 vÀĉ½ĀîĊù ã¾ÎùGlomus mosseae  ¾§v üĊþ°úă)ºĉ¹¾ñ ôÍw³  ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿jù ¹½Āù ¡wæÍ ¾z ÃºÝ äö¤¸ù ÷wé½v ÿ ĂÞõwÖ

 ½v¹ ĈþÞùºĉ¹¾òý ) ôzwê¤ù ¾§v ÃºÝ ÷wé½v ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ¾zĄýv¹ ¹¾îöúÝ½º²ÖÅ ówú¤³v 0"  )ºÉ ½v¹ ĈþÞù 

ćºĊöí ćwă āÁvÿ5 ½wé øĉ¹ IÃºÝ I÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j IvÀĉ½ĀîĊù)¹¾îöúÝ  I 

 

  

 

 
,(  ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹I  ©¾í º³vÿ½¿ āÿ¾ñII¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv )ûv¾ĉv I©¾í 

-( ½ĀÊí xj ÿ ëw· ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ) 
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5Ăùºêù 

 Ăz ûÿÀåv ¿ÿ½ ¿wĊý ÿ ĈýwĄ« ¢Þú« Üĉ¾Å ºÉ½ ¾Ñw³ ów³ ½¹

 ¹ĀÉ Ĉù ôÍw³ ć¿½ÿwÊí āv½ ¿v Ăí ĈĉwĄĉºþù¿wĊý ¾òĉ¹ ÿ v¼á

w· ¿v ć½v¹¾z ā¾Ąz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÷ºÝ ûj ºùwĊ~ ÿ āºÉ ë

 Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ øĊù¾£ ¢Ą« ëw· Ăz Ĉåwí ¢Í¾å

 ćwĄĉ½w¬þăwý ÿ ëw· ćÀĊ¸öÍw³ ĈæĊí ÿ Ĉúí Èăwí

 ã¾Îù Ă¤É¼ñ Ăă¹ ºþ¯ ĈÕ ½¹ )ºÉwz Ĉù ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿

 ¿v ĈÉwý ¡ĒîÊù Ĉõÿ Ă¤Év¹ óÀþ£ ìĉÁĀõĀĊz ÿ Ĉõv ćwă¹Āí

wăºùwĊ~ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí Ăĉÿ½ Ĉz ã¾Îù ÿ Èăwí üĉv ć

 ±¾Öù v½ ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv IwĄýj ¾Ö· ¾~

)¢Åv ā¹Āúý(Al-Karakiet al., 2004)  ć¿½ÿwÊí)

 ôĊöê£ wĉ ã¼³ ãºă wz Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ã¾Îù Ăĉw~ ¾z ½vºĉw~

 ô³ āv½ ìĉ IĈĉwĊúĊÉ ćwă ā¹wĄý ã¾Îù ½¹ ¾ĊòúÊ¯

 )ºĉj Ĉù ½wúÉ Ăz ¡ĒîÊù üĉv ¾z Ă{öá ¢Ą« xĀöÖù

ÿw³ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ¢ĊÞú« wz ćv āºý½vºĄòý ¹vĀù ćÿw³ ć

 ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ ćÀíw· ºĊæù øÆĊýwñ½v ÛĀý ºþ¯ wĉ ìĉ øív¾¤ù

 ¹Ā{Ąz ½ĀÚþù Ăz Ăí ºþÉwz Ĉù ¡v¹Ā«Āù üĉv ìĊõĀzw¤ù ā¹½ÿv¾å

 ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ yÅwþù ĂÑ¾Ý ÿ ëw· ćÀĊ¸öÍw³

 ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ āwĊñ

(Safir, 1987)  Ăí Ăz ûvĀ£ Ĉù ûwĊù üĉv ½¹ ćwă ½wé

ć¾¤íwz ÿ vÀĉ½ĀîĊù ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ćwă )¹¾í ā½wÉv Ă¯¾ñ

 ć¹wĉ¿ ¢ùºé ć¿½ÿwÊí ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ĉývºþ¯ ĂêzwÅ Üzwþù ĂýĀñ üĉv ¿v ĈúöÝ ć½v¹¾z ā¾Ąz Ĉõÿ ¹½v¹

¹½vºý Ĉ¤{¨ù ¡v¾Ċ§w£ ¾z āÿĒÝ ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv )

 ĂĊöí ¾z Ăí ¢Æĉ¿ Ić¹wÎ¤év ćwă Ă{þ« ¾z ºý½v¹ ëw· ËvĀ·

 ºÉwz Ĉù ¾§Āù ÿ ºĊæù ÀĊý ĈÝwú¤«v ÿ ĈÖĊ´ù(Gray and 

Williams, 1975)  ĂÖzv½ ćv½v¹ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwĄ¯½wé  )

 èĉ¾Õ ¿v ÿ ºþÉwz Ĉù ĈÝv½¿ ûwăwĊñ yöáv ĂÊĉ½ wz Ĉ¤ÆĉÀúă

 Iã¾Îù øí ¾ÍwþÝ Ĉ·¾z ÿ ¾æÆå ô¨ù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÈĉvÀåv

j x¼« ÈĉvÀåv Ĉæþù ¾Ċ§w£ Èăwí Iëw· ûwú¤·wÅ ¹Ā{Ąz Ix

 IvÀĉ½wúĊz ôùvĀÝ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv ÿ ĈÖĊ´ù ćwă Èþ£

 ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹ ûwzÀĊù ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ½¹ ¹Ā{Ąz y{Å

 ºýĀÉ Ĉù ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí(Azconet al., 1997; Cox 

and Tinker, 1976; Ojala and Jarrell, 1983; 
Annaduraiaet al., 2002; Sharma, 2002) 

)ć¾¤íwzøĄù ¿v ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ ¾¤íwz Ā£¿v Äþ« ćwă üĉ¾£

ć¾¤íwz ¢Ċ{¨£ ¾z āÿĒÝ Ăí ºþ¤Æă āwĊñ ºÉ½ ë¾´ù ćwă

ĂÚ³Ēù ôzwé ¾ĉ¹wêù ºĊõĀ£ wz IûÁÿ¾¤Ċý Ĉ¤Æĉ¿ ûĀù½Āă ćwă

 ÿ üĊõ¾{Ċ« IüĊÆív ÛvĀýv āÂĉÿ Ăz IºÉ½ āºþþí ìĉ¾´£

Ýv½¿ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ üĊÆíĀ¤ĊÅ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ Ĉ

Ĉù$ºă¹Zahiret al.,2004.(ĈñÂĉÿ ¿v ć¾¤íwz ºĊæù ćwă

Ĉù ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿jûĀù½Āă ºĊõĀ£ IûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£ Ăz ûvĀ£ ćwă

 ¾ÍwþÝ ÿ xj x¼« ¹Ā{Ąz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āwĊñ ºÉ½ ë¾´ù

¡wæÆå ¢ĊõĒ³ ÈĉvÀåv ÿ Ĉĉv¼á$ óĀö´ùwý ćwăSeshadri 

 Iûv½wîúă ÿ-+++Ý)¹¾í ā½wÉv #$ ÃºLens 

culinarisMedik ²ÖÅ ½¹ ¡wzĀ{³  üĉ¾¤úĄù  Ăöú« ¿v #

 ĂúĊý èÕwþù ½¹  øĄù ĈÝv½¿ óĀÎ´ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢ÅwĊý¹

 ćwîĉ¾ùj ÿ ºþă ā½wé Ă{É IwĊÅj xĀþ« Ićv Ăýv¾¤ĉºù ìÊ·

 wz Ü{þù ûvĀþÝ Ăz āwĊñ üĉv ½¼z )¹¹¾ñ Ĉù ¢Êí ûv¾ĉv ÿ ĈzĀþ«

$ üĊu£ÿ¾~ ¿v ĈÉ¿½v-+   w£.1 ½¹ Ĉ£wĊ³ Èêý #ºÍ½¹  Ăĉ¼â£

  āwĊñ üĉv üĊþ°úă ¹½v¹ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí āÂĉĀz ÷¹¾ù

 Ĉù v¼õ ºÊ¸z Ĉù ¹Ā{Ąz v½ ëw· ćÀĊ¸öÍw³ ûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£ wz

 ¢Êí ¡Ēá wz xÿwþ£ ¢Ą« yÅwþù āwĊñ ìĉ  ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

¹¹¾ñ$Christou,1993# ) üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ xj ¹Ā{úí

· ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ Èăwí ôöÝ ìÊ

 Ĉåwí xv Üzwþù ¹Ā{ý ¢öÝ Ăz èÕwþù üĉv ½¹ )¹ÿ½ Ĉù ½wúÉ Ăz

 èÕwþù ĂĊöí  )¹¹¾ñ Ĉù ¢Êí øĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz ĈÑv½v ¾¤ÊĊz

øĉ¹ ¿v ć¹wĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ wz Ă«vĀù IĂ¤å¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ½¹ ÀĊ·

āºÉ ¢Êí ÿ ëw· ¢ĉ¾ĉºù ¾Úý)ºýv  ć½wîúĉ¹ Ôĉv¾É ½¹

¤ÆĊÅ ü¤Év¹ Ăòý ówÞå üĊþ°úă ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ÿ xj x¼« ø

$ ºÉwz Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ ëw· Ĉ£wĊ³Webber, 

1976 ÿ yÅwþù ćwă½wîăv½ Ătv½v wz ºþÉĀí Ĉù ûwêê´ù)#

 Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºùj½wí

 )ºý¹¾ñ øĉ¹ ÿ ĈîÊ· ćwă¹Āí ćwĄĊñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz

ĀõĀĊz ¹¾z½wí IĈĉv¼á ¹vĀù ÿ xj x¼« ÈĉvÀåv Ăöú«¿v ìĉÁ

 ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù wĄýj )¹¹¾ñ ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¹Ā{Ąz

 Ăz xj ¢í¾³ ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù yöáv ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă

 ćwă øĉÁ½ ¢´£ ûwăwĊñ ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ûwzÀĊù āwĊñ ô·v¹

 )ºý½v¹ vÀĉ½ĀîĊù Ăz ć¹wĉ¿ ½wĊÆz Ĉò¤Æzvÿ üĊĉw~ Ĉ¤zĀÕ½



Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ¹Ā{Ąz ºÉ½ ÿ ¹¾îöúÝ ÃºÝ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉ¤ÆĉÀúă ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ¢´£ ĉv¾ÉÔ))) 
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(Mark et al., 1996)  Ĉ¤ÆĉÀúă ćv½v¹ ûwăwĊñ )

îĊù ¾Ċá ûwăwĊñ Ăz ¢{Æý ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ëw· ¿v v½ xj ĈĉvÀĉ½Ā

 w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ÿ ºý¿wÅ Ĉù ĂĊö¸£ ¾£ ôùwí ÿ ¾£ Üĉ¾Å

 ûwăwĊñ ½¹ v¾ĉ¿ ºþí vºĊ~ ć¾¤ÊĊz Èăwí ëw· xj ôĊÆýw¤~

 vºĊ~ ć¾þÊĊz ĂÞÅĀ£ āwĊñ ĈĉvĀă ÷vºýv MđĀúÞù ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

 ¿wĊý ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¹Ā· üĉv ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wĄñ¾z ²ÖÅ Iā¹¾í

 ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ Ĉé¾Þ£ ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ Ĉù

 ¾¤ÊĊz ÿ Ă¤åwĉ ć¾¤ÊĊz ĂÞÅĀ£ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ½¹ ćv ĂÊĉ½

 üĉv Ĉòúă )¹ĀÉ Ĉù yÞÊþù ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ¾Ċá ûwăwĊñ ĂÊĉ½ ¿v

 Ãwú£ ²ÖÅ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ôùvĀÝ

 ¿v v½ xj ¾£ Üĉ¾Å ¡½ĀÍ üĉºz ÿ ā¹¾í vºĊ~ ëw· wz ć¾¤ÊĊz

 ºĉwúý x¼« ëw·(Gao et al., 2001)) ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù

 ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¹¾z½wí ËĀÎ· ½¹ āºÉ

 Ăz ¡wzĀ{³ ¹½Āù ½¹ ÿ ¢Åv ā¹Āz ĈæöÝ ûwăwĊñ ÿ ¡Ēá

 ½wĊÆz ¡wêĊê´£ øĉ¹ Ôĉv¾É ½¹ øă ûj ÿ ÃºÝ ËĀÎ·

)ºÉwz Ĉù ëºývNeumanet al., 2004) Èĉwù¿j ½¹ #

úĊ£ ½¹ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÷Āñ½ĀÅ ćÿ½ ¾z ćv Ăýw¸öñ ½v Ĉzj ćwă½w

 ¾Ċá ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ üĊz ¾æÆå ćvĀ¤´ù ôí ¾Úý

 ĈîÊ· Ôĉv¾É ¢´£ Ĉõÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ãĒ¤·v ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

 Mw{ĉ¾ê£ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ¾æÆå ćvĀ¤´ù-  ¾Ċá ûwăwĊñ ¾zv¾z

)¹Āz ĈĉvÀĉ½ĀîĊù(Ghazi and Kraki, 1998)  ûwĊz

wù ¾ă ºĊõĀ£ ćv¿v Ăz ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ Ăí ºþ¤Év¹ ìÊ· ā¹

 Ĉĉv½wí ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþþí Ĉù ã¾Îù ć¾¤úí xj

 xj ã¾ÎùWUE (Water Use 

Efficiency) ¢Åv üĉv ¾z üĊêê´ù üĉv ºĊíw£ )ºý½v¹ ć¾£đwz

 ĂíWUE  ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹  ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ½¹

 ¡v¾§v ĈÅ½¾z ½¹ ûv½wîúă ÿ Ĉív¾îõv  )¢Åv ¾£ ÃĀÆ´ù

 ½đĀîÅĀz½j ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ½wé ²Ċêö£ 

(ArbuscularMycorrhiza) ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ćÿ½ ¾z

 IºÉ½ ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿v vÀĉ½ĀîĊù ²Ċêö£ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÷ºþñ Ăýv¹

 ćÿ½ ¾z ĈîÊ· Èþ£ ¡v¾§v Ĉĉv¼á ā¹wù x¼« ÿ ¹¾îöúÝ

Ĉù ôévº³ Ăz v½ ĈÝv½¿ Ôĉv¾É ¢´£ ÷ºþñ$ºýwÅ½Al-

Karakiet al., 2004 ûv½wîúă ÿ w¤~Āñ)#(Gupta et 

al., 2002) í Ç½vÀñ ½wé wz ÛwþÞý āwĊñ ²Ċêö£ Ăí ºý¹¾

 ćvÀĉ½ĀîĊùVAM  ¹¾îöúÝ ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz

 ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹$ v½ ĂÊĉ½ Ĉ¤ÆĉÀúă ºÍ½¹ ÿ ìĉÁĀõĀĊz

 üĊþ°úă )¹v¹ ÈĉvÀåv IāºÊý ²Ċêö£ ûwăwĊñ wz ĂÆĉwêù ½¹ #ĂÊĉ½

 ûv½wîúă ÿ ûwĊýwùv¾zĀÅ ÔÅĀ£ Ăí ĈÊăÿÂ~ ½¹

(Subramanian et al., 2006) ćÿ½ ¾z  Ĉòý¾å Ă«Āñ

 ºÍ½¹$ ĂÊĉ½ Ĉ¤ÆĉÀúă Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ¢å¾ñ ÷w¬ýv

 I vÀĉ½ĀîĊù ¿v ĂýĀñ ìĉ wz Ĉòý¾å Ă«Āñ #ĂÊĉ½ ûĀĊÅvÀĊýĀöí

 ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ă£Āz ½¹ ôñ ¹vºÞ£ ½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz

)ºĉ¹¾ñ ºăwÉ(Ruiz-Lozano, 2003)  Ăí ºý¹v¹ Ç½vÀñ

ĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¿w£ĀúÆ

(SOD)   ¢åwĉ ÈĉvÀåv vÀĉ½ĀîĊù ½wé wz āºÉ ²Ċêö£ ûwăwĊñ

 ÿ ¾úÝ )ºÉ ĈîÊ· ¾zv¾z ½¹ āwĊñ ¢Ùwæ³ ¦Ýwz ÿ

ûv½wîúă(Omar, et al., 2009)  Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå(SOD)  wz āºÉ ²Ċêö£ Ā« ćwă Ă°ăwĊñ ½¹

 ¾§v ûv½wîúă ÿ ½vĀýw~)ºzwĉ Ĉù Èăwí ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz

 wz ²Ċêö£½wé ½đĀîÅĀz½j ½đĀîĉ¿ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă

(Vesicular- ArbuscularMycorrhiza) 

(VAM )  ¹¾îöúÝ ÿ xj ¢ĊÞÑÿ ćÿ½ ¾z v½ ÷ĀĊöĉ¾Ċ Åÿ¿j ÿ

 ²Ċêö£ )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉzj Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ÷ºþñ Ăýv¹

 ÿ ï¾z ²ÖÅ Iï¾z xj Ĉ{Æý ćĀ¤´ù ÈĉvÀåv y{Å yí¾ù

ÿ ÃwùĀĊz üĊþ°úă )ºÉ ôĊåÿ¾öí ¢Úöá  ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 wă½wúĊ£ ¾ĉwÅ ¿v ¾¤ÊĊz yí¾ù ²Ċêö£ ½wúĊ£ ½¹ Ĉzj Èþ£ Ôĉv¾É

 ôÍw³ #²Ċêö£ ûÿºz$ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤úí ÿ

$ ºĉ¹¾ñPanwar, 1993)# 

 xj Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ¢úÅ Ăz ĈýwĄ« ¹¾îĉÿ½ Ăí w¬ýj ¿v

wĄÉÿ½ ć¾Ċñ½wîz ÿ ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ćwă ÷wÚý ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ć

 iwê£½v ½ĀÚþù Ăz ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¹¾z½wí ¾ĊÚý wĄýj Ĉ¤ĉ¾ĉºù

 üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă IºÉwz Ĉù ûwăwĊñ ĈæĊí ÿ Ĉúí ¹¾îöúÝ

 èĊê´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÃºÝ ¹¾îöúÝ ÿ ºÉ½ ¹Ā{Ąz Ĉzwĉ¿½v

 Ôĉv¾É ¢´£ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć½wĊúă ÿ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă

)ºÉwz Ĉù øĉ¹ 

5wă Çÿ½ ÿ ¹vĀù 

ówÅ ½¹  èĊê´£ üĉv  ĈÝv½¿4,  L,.4+  ½¹ ĈÎ¸É ĂÝ½Àù ½¹

 ów¸ö· ûw¤Å¾ĄÉ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý wz.2 Ă«½¹ ÿ.2  ĂêĊé¹

ÿ ĈõwúÉ  ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ/3  ÿ Ă«½¹.- ÿ Ĉé¾É ĂêĊé¹wz 



 ºö« ¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù,, ā½wúÉ I. IÀĊĉw~ ,.4/ 
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 Ûwæ£½v,241  wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù Ç½wz üĊòýwĊù )ºùj½¹ v¾«v Ăz

 ĂýwĊõwÅ.2+  ówÅ ½¹ Ĉñºý½wz ½vºêù wùv )ºÉwz Ĉù ¾¤ù ĈöĊù

ù ¹½Āù ĈÝv½¿ ĂÞõwÖ-.+ ĈÅwþÉvĀă ½wùj è{Õ ¾¤ù ĈöĊù

 I¢Êí ¿v ô{é )ºĉ¹¾ñ ¢{§ ów¸ö· ûw¤Å¾ĄÉ ìĊ¤~ĀþĊÅ

 ¿v IĂÝ½Àù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ£ ¢Ą«

 w£ ¾æÍ èúÝ.+  ºùj ôúÝ Ăz ć½v¹¾z ĂýĀúý ć¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 óÿº«$,Èĉwù¿j¿v ā¹wæ¤Åv wz ÈăÿÂ~ )# ôĉ½Ā¤íwå  ĈöùwÝ ĂÅ

½wé wz ²Ċêö£ ôùwÝ ôùwÉ vÀĉ½ĀîĊù (M)  ²ÖÅ ĂÅ ½¹

$0M=IvÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù ÷ºÝ=1M  ÃĀùĀöñ ĂýĀñ ã¾Îù

 ¢ĊÞú« wz Äĉ¹v½v¾¤ýv0,+÷¾ñ ¾ă ½¹ ½Ā Åvρπ 

ÿ=2M ¢ĊÞú« wz ĂÅĀù ÃĀùĀöñ ĂýĀñ ã¾Îù0,+  ½Ā Åv

÷¾ñ ¾ă ½¹ρπ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz ôùwÝ I#(A)  ½¹

  $ ²ÖÅ ÿ¹0A=  ã¾Îù ÷ºÝ Āĉ¾¤íwz1A= ć¾¤íwz ã¾Îù

 ¢ĊÞú« wz Äþöĉ¿v¾z ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j3,+ ¾ă ½¹ ówÞå ć¾¤íwz

÷¾ñρπ ÃºÝ øé½ ôùwÝ ÿ #(L)  $ ²ÖÅ ÿ¹ ½¹

1L= ÿ ćºĄÊù ¢É½¹ Ăýv¹ øé½2L= #¿wý Àĉ½ Ăýv¹ øé½ ½¹

±¾Õ yõwé Ăĉw~  wz Ĉå¹wÎ£ ôùwí ćwă ëĀöz/  v¾«v ½v¾î£

)ºĉ¹¾ñ ¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃºÝ ½¼z ¿v IèĊê´£ üĉv ½ ¹wĄ« Àí¾ù

)ºĉ¹¾ñ øăv¾å ów¸ö· ûw¤Å¾ĄÉ ć¿½ÿwÊí 

 

 óÿº«,(  ëw· ĈĉwúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ûĀù¿j ªĉw¤ý Èĉwù¿j ô´ù 

Table.1. Physical and Chemical properties of the soil in the experiment site 

 ā¹wù

Ĉõj 

Organic 

matter 

(%) 

 ¢ĉvºă

Ĉîĉ¾¤îõv 

EC 

ds/m 

ĉºĊÅvĂ¤ 

pH 

¢åwz 

Texture 

 Ã½

Clay 

(%) 

ĈöÅ

 ¡

Silt 

(%) 

üÉ 

Sand 

(%) 

¾æÆå 

Phosphor 

(ppm) 

øĊÅw¤~ 

Potassium 

(ppm) 

ûÁÿ¾¤Ċý 

Nitrogen 

(ppm) 

ćÿ½ 

Zinc(pp

m) 

üăj 

 Fe 

(ppm) 

Äù 

Copper 

(ppm) 

1.5 0.5 8.1 Clay 41 22 37 9.45 318 0.16 0.4 4.4 2.2 

 

úÝ IĂêÖþù ĈúĊöév Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ üĊù¿ ĂĊĄ£ ¡wĊö

 ówÅ āwù üĉ¹½ÿ¾å,.4,  ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ûºÉ ºÝwÆù wz ÿ

 ôùwÉ ĈÊĉwù¿j ¡¾í ¾ă )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv1  wz ¢Éwí äĉ¹½

 äĉ¹½ ĂöÍwå-0  ÿ ¾¤ù ìĉ wĄ£¾í üĊz ĂöÍwå )¹Āz ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ¶ĉ½w£ ½¹ ÃºÝ ¢Éwí )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ù ÿ¹ wă ½v¾î£ üĊz

,0  ówÅ ¢ÊĄ{ĉ¹½v,.4, ¿v Ä~ ÿ  ćwă½¼z ¿v ĈÊ¸z Ăîþĉv

 ìĉ wz ¾¤Ċõ ìĉ$ ºýºÉ ²Ċêö£ ć¾¤íwz ²Ċêö£ Üĉwù wz ¿wĊý ¹½Āù

)¢å¾ñ ÷w¬ýv I#½¼z ÷¾ñĀöĊí  ½¹ ¢Éwí ÷wòþă ½¹ üĊþ°úă

 ºÍ ¾ă ûvÀĊù Ăz  IvÀĉ½ĀîĊù ½wé ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ù ćwă½wúĊ£

)¢å¾ñ½v¾é½¼z¾ĉ¿½¹ ½wé ÷¾ñĀöĊí ìĉ Üz¾ù¾¤ù  Ăz ÷¿đ

Ăz èĊê´£ üĉv ½¹ ¢Åv ¾í»  ÿ vÀĉ½ĀîĊù ½wé ćwĄöùwÝ ¿v ¾Ċá

 )ºĉ¹¾òý ā¹wæ¤Åv ć¾òĉ¹ ¹Āí ®Ċă ¿v I ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ć¾¤íwz

 ÿ ĈîĊýwîù Çÿ½ Ăz ĂÝ½Àù ¿¾ă ćwă äöÝ wz ā¿½w{ù ¡wĊöúÝ

 û¿ÿ ¡wæÍ èĊê´£ üĉv ½¹ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz

 ¹¾îöúÝ IĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ IĂÊĉ½ ìÊ·

¹½ĀúîĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹  üĊĊÞ£ ¢Ą«)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z

 ¡¾í ¾ă ć½wþí Ô· ÿ¹ I¢Év¹¾z Ăö³¾ù ½¹ ¹¾îöúÝ

 ĈýwĊù ÓĀÖ·  ¿v ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂĊÉw³ ûvĀþÝ Ăz ĈÊĉwù¿v

 ¢³wÆù Ăz-  üĊĊÞ£ ćv¾z )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ¢Év¹¾z Üz¾ù ¾¤ù

 ¡ºù Ăz ûÿj ô·v¹ ½¹ wă ĂýĀúý IìÊ· û¿ÿ/3  ½¹ ÿ ¢ÝwÅ

 ćwù¹20 ºÉ ìÊ· ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹)ºý Ûÿ¾É Ăö³¾ù ½¹

 ćºþ{Ąýv¹-+  ºÉ xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ¡¾í ¾ă ¿v Ă£Āz

 ĂÊĉ½ ¡wÞõwÖù ćv¾z ÿ  ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Ą« )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

 Ăö³¾ù ½¹ wă Ă£Āz ¢Év¹¾z wz ûwùÀúă IĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½

 ë¿wý ÿ üĊĉĀù ćwă ĂÊĉ½ āÂĉÿ Ăz wĄýj ćwă ĂÊĉ½ ¿v ćºþz Ăýv¹

ºùj ôúÝ Ăz ć½v¹¾z ĂýĀúý ¾Öêù xv wz ¢é¹ Ăz wă ĂÊĉ½ Ä Å)

 óĀö´ù ¿v ÿ āºÉ ĀÊ¤ÆÉ(Formalin Acetic Acid 

Alcohol) FAA  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv wă ĂÊĉ½ ¢Ċ{¨£ ćv¾z

 è{Õ wĄýj ćÀĊùj ðý½ Ä Å ÿ wă ĂÊĉ½ ć¾z ðý½ ô³v¾ù

 üúĊă ÿ Ä ĊöĊå Çÿ½(Philips and Hayman, 1970) 



Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ¹Ā{Ąz ºÉ½ ÿ ¹¾îöúÝ ÃºÝ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉ¤ÆĉÀúă ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ¢´£ ĉv¾ÉÔ))) 
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v wă ĂÊĉ½ û¹¾í ðý½ Ĉz ćv¾z vº¤zv )¢å¾ñ ¡½ĀÍ óĀö´ù ¿

,+  ºÍ½¹KOH  ¡ºù Ăz.  ĂýĀúý ºÞz ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢ÝwÅ

 ĂÊĉ½ ćÀĊùj ðý½ ćv¾z )ºýºÉ ĀÊ¤ÆÉ ĈzĀ¸z ¾Öêù xj wz wă

 ćÿw³ óĀö´ù ¿v wă+0*+  óÿ¾ÆĊöñĀ¤íđ ½¹ Āöz ûw ĉ¾£ ºÍ½¹

 IÃºÝ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

 ÜÕwê¤ù ÓĀÖ· Çÿ½ ¿v(Gridline Intersect 

Method)  ºÉ ā¹wæ¤Åv(Giovannetti and Mosse, 

1980)  ćwă ĂÊĉ½ I½wúĊ£ ¾ă ¹½Āù ½¹ Ăí ¡½ĀÍ üĉºz )

 ºýºÉ ā¹v¹ Ç¾z ć¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ìĉ ¡wÞÖé Ăz āºÉ ćÀĊùj ðý½

 ĂÊĊÉ ¢Ċö~ ćÿ½ óÿ¾ÆĊöñĀ¤íđ ¾z ðý½ óĀö´ù ā¾úă Ăz ÿ

 ÷vºýv ¹Ā«ÿ ¾Úý ¿v ĂÊĉ½ ¡wÞÖé Ä Å )ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ćv

¹ Ĉ¯½wé ćwă ¼áwí ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv ÓĀÖ· ĈéĒ£ ô´ù ½

 û¿ÿ ¡½ĀÍ Ăz ªĉw¤ý ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¬ý¾ÖÉ

¢Ą« )ºÉ ûwĊz ìÊ· ´£ ÿ ĂĉÀ¬£öĊö Èĉwù¿j ªĉw¤þ ¿v  ÷¾ý

½vÀåv ć½wùjMSTATC )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvüĊòýwĊù ĂÆĉwêù wă   wz

 ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv ćv Ăþùv¹ ºþ¯ üîýv¹ ówú¤³w´ÖÅ½¹

0" )¢å¾ñ ÷w¬ýv 

 

¤ý5¦´z ÿ ªĉw 

 5ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 

 ôùwÝ ¾Ċ§m£ Ăí ¹Āz ûj ¾òýwĊz Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 ½v¹ ĈþÞù ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ¾z ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ vÀĉ½ĀîĊù

 ôùvĀÝ ûwĊù ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ¾òĉ¹ ĈöÍv ôùwÝ ÿ¹ ¾§v wùv ºĉ¹¾ñ

 óÿº«$ ºþ¤Évºý ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ¾z ć½v¹ ĈþÞù ¾Ċ§m£- )#

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù Ċ£ wă½wú ¹v¹ ûwÊý ¦Ýwz vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù

 Ăí ć½ĀÕ Ăz ¢Åv āºÉ āwĊñ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv

 ĂýĀñ vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ù ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz

Glomusmosseae  ½vºêù wz21*/  Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ ÿ

vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù ÷ºÝ Ăz ½vºêù üĉ¾¤úí  ½vºêù wz12*.  ÷¾ñ

þă¹ ûwÊý Ăí ºÉwz Ĉù Üz¾ù ¾¤ù ¾z vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù Ĉĉv½wí āº

Ĉù ¢ÆĉÀúă ûwăwĊñ ĂÊĉ½ ½¹ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ ½¹ ºÉwz

 óÿº«$. )# āwĊñ  ĂÊĉ½ Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ½wÊ¤ýv ĂöÍwå vÀĉ½ĀîĊù

$ ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½ x¼« ²ÖÅ ÿ ā¹v¹ Èăwí v½Rhodes 

and Gerdemann, 1980#Ĉù ) Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£

 ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v ĈĉvÀĉ½ĀîĊù Ĉ¤ÆĉÀúă Ăĉ¼â£ ÿ x¼« ²ÖÅ

 ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ āwĊñ ĂÊĉ½ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz yÅwþù

Ĉù ĂÊĉ½ )¹¹¾ñ 

 

 

ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 5ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă 

 ôùwÝ ¾Ċ§m£ Ăí ¹Āz ûj ćwĉĀñ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 ćwă ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ¾z ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ vÀĉ½ĀîĊù

Ĉù ½v¹ ĈþÞù ĈĉvÀĉ½ĀîĊùù ôùvĀÝ ¡v¾§v wùv  ºÉwz ¾òĉ¹ äö¤¸

 óÿº«$ ¢Évºý ûj ¾z ć½v¹ ĈþÞù ¾Ċ§m£- üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )#

 ¹v¹ ûwÊý wă½wúĊ£ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤Êĉ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă

 ĂýĀñ vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ùGlomusmosseae  wz

 ½vºêù+4*-  Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñÿ ²ÖÅ Ăz ÓĀz¾ù üĉ¾¤úí  ÷ºÝ

vÀĉ½ĀîĊù ã¾Îù  ½vºêù wz,-*+ Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ  ºùj ¢Å¹ Ăz

óÿº«$.ĂÊĉ½ )# Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz øív¾£ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă

 ûwăwĊñ üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºý½v¹ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ¾Ċá ûwăwĊñ ĂÊĉ½

äĊăĂÊĉ½ ©½w· ćwăĈù ½wé ćv ĂöÍwå w£ ºývĀ£,-+ 

÷ĀĊöÆĊù Ăî{É ½ĀÒ³ )ºĉwúý »Āæý ĂÊĉ½ ¿v ć¾¤úĊ¤ýwÅ ćwă

Ĉù ¦Ýwz ĂÊĉ½ ãv¾Õv ½¹ Ĉ¯½wé ø¬³ Ăí ¹ĀÉ ¿v ć¾¤ÊĊz

 ĂöÍwå ½¹ v½ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ ¾æÆå ÿ ā¹Āúý Çwîþí v½ ëw·

 ½ĀÒ³ )ºĉwúý ôê¤þù ĈĉvĀă ÷vºýv Ăz ÿ x¼« ĂÊĉ½ ¿v ¾£½ÿ¹

äĊă ÈĉvÀåv y{Å ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ½¹ ĂÊĉ½ ©½w· ćwă

 ½vºêù Ăz ĂÊĉ½ x¼« ²ÖÅ.*43 Ĉù ºÍ½¹ ¹ĀÉ
(Rousseau and Reid, 1991) 

 

5Ăýv¹ ¹¾îöúÝ 

v ôÍw³ ªĉw¤ýÄýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿  ¾§v Ôêå Ăí ¹Āz ûj üĊ{ù

 ²ÖÅ ½¹ ÃºÝ ÷wé½v ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ôùvĀÝ ôzwê¤ù0  ºÍ½¹

 ºĉ¹¾òý ½v¹ ĈþÞù ¡v¾§v ĂĊêz ÿ ¹Āz ½v¹ ĈþÞù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z

 óÿº«$- ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ôzwê¤ù ¾§v ćwă üĊòýwĊù ĂÆĉwêù )#

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹Āz ûj ¾òýwĊz ÃºÝ ÷wé½v

¾ù Ăz ćºĄÊù øé½ ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ã¾Îù ÷ºÝ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz

½vºêù-+*1+ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ

 Ăz ćºĄÊù øé½ ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ã¾Îù ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù

½vºêù,+*01 ôîÉ$ ºùj ¢Å¹ Ăz Üz¾ù ¾¤ù ¾z ÷¾ñ, ½ĀÕ Ăz )#
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üĊþ°úă ÿ ÷ĀĊöĉ¾Ċ Åÿ¿j ćwĄöùwÝ ¹¾z½wí ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ĉöí 

 Ăí ¢Åv āºĉ¹¾òý ÃºÝ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ăz ¾¬þù vÀĉ½ĀîĊù

 Ĉñºý½wz ½vºêù û¹Āz üĊĉw~ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ûj ĈöÍv ôĊõ¹ Ă¤{õv

 ćwĄ¤úÆé ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Æýv¹ Ô{£¾ù ĂõwÖù ¹½Āù ówÅ ½¹

 ĂêÖþù ½¹ ĂýwĊõwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù ½vºêù ºÉ ā½wÉv ÀĊý ô{é

 ĂÞõwÖù ¹½Āù.2+  āºÉ Ç½vÀñ ¾¤ù ĈöĊù ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ ¢Åv

$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ĉñºý½wz ½vºêù4,(,.4+ Ăz #

 ½vºêù-.+  )¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ôĊöê£ ¾¤ù ĈöĊù ćºăvĀÉ ½¹

 wz Ów{£½v  ¢{Æý ćÀĉ½ĀîĊù ûwăwĊñ ºÉ½ Èăwí Ăz

$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćÀĉ½ĀîĊù¾ĊáSmith, 1980# )(AL-

Karakietal.,1997)  ½¹¾z ĂÞõwÖù  āºÉ ²Ċêö£ ÷ºþñ ćÿ½

é wz$ ½đĀîÅĀz½j vÀĉ½ĀîĊù ½wAm # ¢æÎĄí ºý¹¾í ÷ĒÝv

 āwĊñ ìÊ· û¿ÿ½¹wùv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv  ºþýwù ¡wæÍ ĂĊêz

 ćwă ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ IìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ

¢Évºý ¹Ā«ÿ ć½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ®Ċă ĈĉvÀĉ½ĀîĊù) 

5ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ 

Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¾§v Ăí ¹Āz ûj ¾òýwĊz ĈöÍv ¡v

 ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¢æÍ ¾z ĈÅ½¾z ¹½Āù ôùvĀÝ ôzwê¤ù ÿ

 óÿº«$ ºÉwz Ĉúý ½v¹ ĈþÞù- Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ów{þ¤Åv ½ĀÖþĉv )#

 ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí ¹¾z½wí IºĉºÉ ĈîÊ· ÿ øĉ¹ Ôĉv¾É ½¹

 āwĊñ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ vÀĉ½ĀîĊù

· āwĊñ iwêz Øæ³ Ăz ¾¬þù wĄþ£ ÿ ¹ĀÉ Ĉúý ÃºÝ)ºÉ ºăvĀ 

 vÀĉ½ĀîĊù ćwĄ¯½wé Èêý Ă¯¾ñj I¢ÞĊ{Õ ½¹ ½đĀîÅĀz½

 Ĉă¹ óĀÎ´ù ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ûwăwĊñ Ăĉ¼â£ ¹Ā{Ąz

 Ĉ¤ÆĉÀúă ĈîÊ· MwÍĀÎ¸ù Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ Ĉõÿ ¢Åwă ûj

 ¢Åv üîúù ÿ ºþí Ĉù ìúí āwĊñ iwêz Ăz Mw£ºúÝ ĈĉvÀĉ½ĀîĊù

$ )¹ĀÊý ¾¬þù ºÉ½ ÈĉvÀåv ĂýĀò°Ċă ĂzVarma and 

Hock, 1999#) 

 

 óÿº«-(    Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ 

Table.2. Analysis of variance (ANOVA) for Measured Traits 

  çǠȞǣȀȵ ƙųȹǠɆȵ(MS)   

 

çäƘɆȢǩ ƙųȹǠɆȵ 
S.O.V 

Ġìäïß ȼǱîì 
df 

ȼȊɅî ŭȊǹ þïĀ 
Root dry 

weight 

ȼȹäì ìȀůȲȶȝ 
Seed yield 

ŭɅĜɀȱɀɆǣ ìȀůȲȶȝ 
Biological 

yield 

 ĠǠȽ ȼȊɅî ŭȊǹ þïĀ
ŵɅäȂɅîɀůɆȵ 

Mycorrhizal root 

dry weight 
îäȀůǩ 

Replication 
3 0.061 85.712 265.808 0.072 

äȂɅîɀůɆȵ 
Mycorrhiza (M) 

2 **6.088 ns0.673 177.983ns **0.113 

ýɀɆȲɅȀšȅĀïß 
Azospirillum (A) 

1 ns0.000 ns26.255 29.453ns ns0.001 

ðǼȝ ȴȩî 
Lentil Cultivar 

(L) 

1 ns0.033 ns0.005 42.979ns ns0.202 

A×M 2 ns0.010 ns3.441 71.667ns 0.011ns 

M×L 2 ns0.150 ns24.394 188.223ns ns0.018 

A×L 1 ns0.125 *85.600 12.813ns ns0.202 

A×M×L 2 ns0.034 ns29.76 81.125ns ns0.211 

ǠȖǹ 
Error  

33 0.064 15.236 108.45 0.087 

ns I%% ÿ %5z ć½wùj ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ I½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÷ºÝ ¾òýwĊz yĊ£¾£ Ă0  ÿ ºÍ½¹,  ºÍ½¹ 

*and ** significantly at p < 0.05 and < 0.01, respectively; ns: not significant 
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 óÿº«.(  ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ćÿ½ ¾z ÃºÝ ÷wé½v ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j IvÀĉ½ĀîĊù ĈöÍv ¡v¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 

Table.3. Mean comparison of the main effects ofMycorrhiza, Azospirillum and Lentil cultivars on measured 

traits. 

 ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ºéwå ºþÉwz ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ôévº³ Ăñ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ¹vºÝv, Ĉù üîýv¹ ûĀù¿j ºÍ½¹ºþÉwz) 

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different  

at the 1% probability level 

 

 

 ôîÉ,( Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ÃºÝ ÷wé½v ½¹ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ôzwê¤ù¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù 
Fig. 1- Mean comparison of Azospirillum×Lentil cultivars interaction on seed yield 
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A0: ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ã¾Îù ûºzA1: Äþöĉ¿v¾z ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ã¾Îùé

 ƙųȹǠɆȵ(Mean) 

ǠȽîǠȶɆǩ 
Treatments 

 

ȼȊɅî ŭȊǹ þïĀ 
Root dry weight 

(g/m2) 

ȼȹäì ìȀůȲȶȝ 
Seed yield 

(g/m2) 

ŭɅĜɀȱɀɆǣ ìȀůȲȶȝ 
Biological yield 

(g/m2) 

þïĀ  ĠǠȽ ȼȊɅî ŭȊǹ
ŵɅäȂɅîɀůɆȵ 

Mycorrhizal root dry 

weight  (g/m2) 

äȂɅîɀůɆȵ 
Mycorrhiza 

ùȀȎȵ þĀǼǣ 

)0not use (M 
3.67b 58.31a 167.47a 0.12b 

ȄɅìäîäƕȹä ðɀȵɀȲŲ 

)1Glomus intraradices(M 
4.72a 57.93a 169.29a 1.88a 

ȼȅɀȵ ðɀȵɀȲŲ 

)2(MGlomus mosseae 
4.76a 58.26a 173.94a 2.09a 

ýɀɆȲɅȀšȅĀïß 
Azospirillum 

ùȀȎȵ þĀǼǣ 

)0not use (A 
4.38a 58.91a 171.01a 1.29a 

ȄȺȲɅïäƎȵɀɆȲɅȀšȅĀïß ùȀȎȵ 
Azospirillum brasilense 

)1A( 
4.39a 57.43a 169.45a 1.33a 

ðǼȝ ȴȩî 
Lentil cultivar 

ĠǼȾȊȵ 

)1Mashhadi (L 
4.36a 58.18a 171.18a 1.30a 

ï˫ 
)2Naz (L 

4.41a 58.16a 169.28a 1.32a 
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 5ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

 ã¾Îù Ĉöí ½ĀÕ Ăz vÀĉ½ĀîĊù¹Ā{Ąz ¦Ýwz  ìÊ· û¿ÿ ĂÊĉ½

 ìÊ· û¿ÿ ÿ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¹¹¾ñ ĈúĊĉvÀĉ½ĀîĊù ćwă ĂÊĉ½

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ vÀĉ½ĀîĊù ¹¾z½wí wz

 ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ½¹ ć½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ£

 üĊĉw~ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ûj ôĊõ¹ Ă¤{õv Ăí ºĉ¹¾òý āºăwÊù ÃºÝ

 Ăz ¢{Æý  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Ĉñºý½wz ½vºêù û¹Āz

ĊòýwĊù ½¹ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Æýv¹ ĂýđwÅ ü

 ºÉ½ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ vÀĉ½ĀîĊù ¹¾z½wí ĂÞõwÖù üĉv

 ½¹ Ĉñºý½wz øí ½vºêù wz øă ûj ÿ øĉ¹ Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ ĂÊĉ½

 ½¹ ¹ÿ½ Ĉù ½wÚ¤ýv v¼õ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÝv½¿ ówÅ

z Ĉñºý½wz ã½wÞ¤ù ÿ ówù¾ý ĈĉvĀă ÿ xkÖĉv¾É ÷vĀ£ ¹¾z½wí w

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ºăwÉ ûvĀ¤z ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ vÀĉ½ĀîĊù

 ½¹ v½ èĊê´£ üĉv ûvĀ£ Ĉù ¾£ èĊé¹ ĈÅ½¾z ćv¾z )¹Āz ÀĊý ÃºÝ

 )¹v¹ ÷w¬ýv ĈĉvĀă ÿ xj äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¾òĉ¹ èÕwþù 

  



Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ¹Ā{Ąz ºÉ½ ÿ ¹¾îöúÝ ÃºÝ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ĉ¤ÆĉÀúă ĈĉvÀĉ½ĀîĊù ÿ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ¢´£ ĉv¾ÉÔ))) 

41 

                                                                          Üzwþù                                                               References 

AL-Karaki, G.N. and A. Al-Raddad. 1997. Effect of arbuscularmycorrhizal fungi and 
drought stress on growth and nutrient uptake of tow wheat genotypes differing in 

droughtresistance. Mycorrhiza,7:83-86. 
Al- Karaki, G., B. Mcmichael and J. Zak. 2004. Field response of wheat to 
ArbuscularMycorrhiza Fungi and drought stress. Mycorrhiza, 14:263- 296. 

Annaduraia, G.,R. Shin Juang and J.C.Duu. 2002. Microbiological degradation of phenol 
using mixed Liquors of pseudomonas putida and activated sludge waste managements, 22: 

703-710.  
Ardakani, M. R., G. Pietsch, W. Wanek, P. Schweiger, A. Moghaddam and J. K. 

Freidel. 2009. Nitrogen fixation and Yield of Lucerne (Medicago sativa L.), as Affected by 

Co-inoculation with sinorhizobiummeliloti and Arbuscular mycorrhiza under dry Organic 
Farming Conditions. American- Eurasian J. Agric. & Environ. SCI., 6(2): 173- 183. 

Arriagada, C.A., M.A. Herrena and J.A. Ocampo. 2007. Beneficial effect of saprobe and 
arbuscularmycorrhizal fungi on growth of Eucalyptus globules co-cultured with Glycine max 
in soil contaminated with heavy metals. J. Environmental Management. 84:93-99. 

Azcon, R. El.AndF.Atrash. 1997. Influence of Arbuscularmycorrhizae and phosphorus 
fertilization on growth, nodulation and N2 fixation (N15) in Medicago sativa at four salinity 

levels. Biology and Fertility of soils, 24: 81-86. 
Bethlenfalvay, G. J., M. S. Brown and R. L. Franson. 1994. Glycine Glomis- 
Bradyrhizobium symbiosis, Plant Physiology. 94: 723- 728. 

Christos,P.1993.Biotecnology of crop legumes.Euphytica.74:165-185. 
Cox, G. and P.B.Tinker. 1976. Translocation and transfer of nutrients in vesicular 

mycorrhiza. The arbuscule and phosphorus transfer Newphytologist, 77: 371-378. 
Gao, L.L., C.Delp, and S.E. Smith. 2001. Colonization patterns in a mycorrhiza-defective 
mutant tomato vary with different Arbuscularmycorrhizal fungi, Newphytologis. 151: 477-

491. 
Geneva .M., G. Zehirov, E. Djonova, N. Kaloyanova and G. Georgie. 2006. The effect of 

inoculation of Pea plant with mycorrhizal fungi and Rhizobium on nitrogen and phosphorus 
assimilation PLANT SOIL EWIRON.,52(10):435-440. 
Ghazi, N. and A.Kraki. 1998. Benefit, cost and water use efficiency of 

Arbuscularmycorrhizaldurum wheat growth under drought stress. Mycorrhize, 8: 41-45.  
Giovannetti, M. and B. Mosse. 1980. An evaluation the effect of vesicular-

arbuscularmycorrhiza infection in roots. New Phytologist. 84: 489-500. 
Gray, T.R.G. and S.T. Williams. 1975. Soil macro organism Longman, 45: 111-119. 
Gupta, M.L., A. Prasad, M. Ram and S. Kumar. 2002.Effect of the vesicular-

arbuscularmycorrhizal (VAM) fungus Glomusfasiculatum on the essential oil yield related 
characters and nutrient acquisition in the crops of different cultivars of menthol mint 

(Menthaarvensis) under field conditions. Bioresource Technol. 81: 77-79. 
Hazarika, D.K., N.C. Taluk Dar, A.K. Phookan, U.N. Saikia, B.C. Das and P.C. Deka. 

2000. Influence of vesicular arbuscularmycorrhizal fungi and phosphate solubilizing bacteria 

on nursery establishment and growth of tea seedling in Assam. Symposium No. 12, Assam 
Agricultural University, Jorhat-Assam, India.  

Kapoor, R., B. Giri, and K.G. Mukerji. 2004. Improved growth and essential oil yield and 
quality in Foenivulumvulgare Mill on mycorrhizal inoculation supplemented with p-fertilizer. 
Bioresource Technol. 93: 307-311.  

Kapulnik,Y.,S.Sarig,A.Nur,Y.Jokon and Y.Henis.1982. The effect of nitrogen inoculation 
on growth and yield of corn:IsraelJornal of botany,31:247-255. 



 ºö« ¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù,, ā½wúÉ I. IÀĊĉw~ ,.4/ 

42 

Mahmoud, A.R., M.E. L.Desuki and M. Abdol-Mouty. 2010. Response of snap Been 
plants to Bio-Fertillizer and nitrogen Level application.International Journal of Academic  

Research. Vol.2,no3.179-183. 
Mark G. L. andA.C.Cassells. 1996. Genotype dependence in the interaction between 

GloumusFusiculatumphytophthoraFragariae and the wild strawberry (FragariaVesca), plant 
soil, 185: 233-239. 
Neuman, E. and E. George. 2004. Colonization with the Arbuscularmycorrhizal fungus 

Glomusmosseae (Nicpl and Gerd) endanced phosphorus uptake from dry soil in (Sorghum 
bicolor). Plant and soil, 261(1-2): 245-255. 

Omar, M.N.A., M.E.H. Osman, W.A. Kasim and L.A. Abd El-Daim. 2009. Improvement 
of salt tolerance mechanisms of barlet cultivated under salt stress using 
Azospirillumbrasilense. pp:133. 

Omar, S.A. 1998. The role of rock-phosphate fungi and vesicular arbuscularmycorrhiza 
(VAM) in growth of wheat plants fertilized with rock phosphate. World J. Microbiol, 14:211-

218. 
Ojala, J.C. and W.M.Jarrell. 1983. Hydroponic sand culture systems for mycorrhizal 
research. Plant and soil, 57(2-3): 297-303. 

Panwar, J.D.S. 1993. Response of VAM and Azospirilluminocutation to ware status and 
grain yield in wheat under water stress condition. Indian journal of physiology, 36: 37-43. 

Philips, J.M. and D. S. Hayman. 1970. Improved procedures for cleaning roots and staining 
parasitic and vesicular arbuscularmycorrhizal fungi for rapid assessment of infection. Trans. 
Brit. Mycol. 55: 158-161. 

Ratti, N., S. Kumar, H.N. Verma and S.P. Gautam. 2001. Improvement in bioavailability 
of tricalcium phosphate to Cymbopogonmartinii var. motia by rhizobacteria, AFM and 

azospirillum inoculation. Microbiol. Res. 156: 145-149. 
Ruiz ï Lozano, J. M. 2003.Arbuscularmycorrhizal and alleviation of osmotic stress. New 
perspectives for molecular studies mycorrhiza, 13: 309-317. 

Safir, G.R. 1987. Ecohysiology of VA mycorrhizal plants chapter. pp: 172-192. 
Seshadri, S., R.Muthukumarasamy,C.Lakshminarasimhan and 

S.Ignacimuthu.2000.Solubilization of inorganic phosphates by Azospirillumhalopraeferans. 
Curr. Sci. 79: 
Sharma, A.K. 2002.Biofertilizers for Sustainable Agriculture. Agrobios, India. 407pp. 

Smith, S.E. 1980.Mycorrhiza of autotrophic higher plants.lnc. Boca Raton, Florida. 
Subramanian, K. S., P. Santhanakrishnan and P. Balasubramanian. 2006. Responses of 

field growth tomato plants to arbuscularmycorrhizal fungal colonization under varying 
intensities of drought stress. Sci. Horticulturae. 107: 245-253. 
Varma, A. and B. Hock. 1999. Mycorrhiza:Structure, Function, Molecular Biology and 

Biotecnology.2nd edition, Springerverlag, Berlin. 
Webber, G. D. 1976. Farming systems in South Australia:Dryland farming in a semiarid 

climate.Department of Agriculture and Fisheris, and Trad development 
Division,Premiers.Department, Sidney,Australica. 
Zahir, A.Z., M. Arshad and W.F.Franken Berger. 2004. Plant growth promoting 

rhizobacteria. Applications and perseptives in agriculture. Advances in Agronomy, 81: 97-
168. 

 



 

 

 

 



 

 

¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù 

 ºö«,, ā½wúÉ I. ÀĊĉw~ I,.4/ 

 ¡w´æÍ00(//       

£ Üĉwù ¾§v ĈÅ½¾zĈþĊù¿ yĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ¾z ½wé ¢ÅĀ úí ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ²Ċêö 

Ă¤ýwÅ øé½ 

Effect of Azotobacter inoculants and Mushroom compost on nitrogen use 

efficiency of potato(Solanum tuberosum  L.) ï Sante Variery 

¾ö¸ĊÉ ¹ÿÿv¹,Ĉýwí¹½v wÑ½ºú´ù I-ĈýwÉwí ĈöÝ I- 

¹ ¶ĉ½w£5¢åwĉ½ ,2*-*,.4/ 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ ,-*1*,.4/ 

āºĊî¯ 

½¹ ¾Ñw³ Èĉwù¿j üĉv¾zwþz )ºþí Ĉù wæĉv ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£ ½¹ ĈúĄù Èêý ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv  ówÅ,.4-  ãºă wz

yĊÅ ¢Êí ½¹ ½wé ¢ÅĀ úí ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ²Ċêö£ Üĉwù ¿v ā¹wæ¤Åv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù ûvÀĊù ÈăwíĊù¿ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉþ

vºúă û¿½ ½¹ Üévÿ ¾ö¸ĊÉ ûv½¹v¾z ¢ÞþÍ ÿ ¢Êí ½¹ ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ôĉ½Ā¤íwå ¢Ċö Åv ¡½ĀÎz Èĉwù¿j )¢å¾ñ ½v¾é )ºÉ iv¾«v Iû

 I²ÖÅ ĂÅ ½¹ Ăí ā¹Āz ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ ôùwÉ ĈöÍv ôùwÝ,++  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ûvÀĊù ºÍ½¹20 ÍĀ£ ûvÀĊù ºÍ½¹ ÿ āºÉ ĂĊ0+ 

ù ¿v āºÉ ĂĊÍĀ£ ûvÀĊù ºÍ½¹zĀ£¿v ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ ÿ ½wé ¢ÅĀ úí äö¤¸ù ±ĀÖÅ ĈÝ¾å ôùwÝ )ºÉ üĊùm£ ā½ÿv Ü{þ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤íw

 ûvÀĊù Ăz ã¾Îù ÿ ã¾Îù ûÿºz ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ¢ÅĀ úí )ºýºÉ,,  ĂýĀñ ¿v$ ¾¤íwzĀ£¿v ÿ ½w¤îă ½¹ ü£Azotobacter 

chroococcumóĀö´ù ¡½ĀÍ Ăz ûj ã¾Îù ÿ ã¾Îù ûÿºz ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ÀĊý # ćÿ½ ĈÉw~āºá ªĉw¤ý )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă

āºá ôí û¿ÿ I²ÖÅ º³vÿ ½¹ āºá ôí ¹vºÞ£ ¾z ûÁÿ¾¤Ċý ā¹wÅ ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ºá ÔÅĀ¤ù û¿ÿ Iwăā ½¹ Ă£Āz ¾ă ćwă

ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅāºá ÔÅĀ¤ù û¿ÿ I²ÖÅ º³vÿ ½¹ āºá ôí ¹vºÞ£ ¾z ¢ÅĀ úí ā¹wÅ ¾§v )¹Āz ½v¹ Ă£Āz ¾ă ćwă¹ ²ÖÅ ½ ìĉ

ĈþÞù ¾§v ºÍ½¹āºá ôí û¿ÿ I²ÖÅ º³vÿ ½¹ āºá ôí ¹vºÞ£ ¾z ¾¤íwzĀ£¿v ā¹wÅ ¾§v )¢Év¹ ć½v¹Ā¤ù û¿ÿ ÿ wăāºá ÔÅ Ă£Āz ¾ă ćwă

 ²ÖÅ ½¹0 ĈþÞù ºÍ½¹ )¹Āz ½v¹ 

 5ćºĊöí ćwă āÁvÿĈîĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí¢ÅĀ úí IûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí I ûÁÿ¾¤ĊýIĈþĊù¿ yĊÅ I½wé 

  

 

 
,( I¢Ýv½¿ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv¹  )ûv¾ĉvIûv¾Ą£I¢Ýv½¿ āÿ¾ñI©¾íº³vÿI ĈùĒÅv¹v¿j āwòÊýv¹ 

-( ùĒÅv¹v¿j āwòÊýv¹Ĉ vIûv¾Ą£I¢Ýv½¿ āÿ¾ñI©¾íº³vÿIĉûv¾) 



 ºö« ¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù,, ā½wúÉ I. IÀĊĉw~ ,.4/ 
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Ăùºêù 

Ċ·v ćwă ówÅ ½¹ ¿v ćv ā¹¾¤Æñ èåv ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí ¾îæ£ ¾

 ûj ãºă Ăí ā¹Āúý øăv¾å v½ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£

 èĉ¾Õ ¿v ć¿½ÿwÊí ćwă ø¤ÆĊÅĀív ĈîĉÁĀõĀĊz ½w¤·wÅ ¹Ā{Ąz

 ów³ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí )¢Åv ĈĉwĊúĊÉ ćwă ā¹wĄý ¹¾zwí

 ëw· ÿ vĀă Ixj Ĉñºþĉđj ÈĉvÀåv ½¹ ć¾§Āù Èêý ¾Ñw³

 ĈÝv½¿ ćwă ø¤ÆĊÅĀív ówÅ ĈÕ ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºþþí Ĉù wæĉv

 ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ã¾Îù Èăwí Ăz ć¹wĉ¿ ôĉwú£ ¾Ċ·v ćwă

 ôúîù ûvĀþÝ Ăz Ĉ¤Æĉ¿ ÿ Ĉõj ¹Āí Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ Ăz

 ÔĊ´ù ĈîĉÁĀõĀív Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz ûj ãºă Ăí āºùj ¹Ā«ÿ Ăz

 ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ºĊõĀ£ ćwă ĂþĉÀă ¾§Āù Èăwí ÿ

wÉ Ăí ĈîĉÁĀõĀĊz Ĉzÿ¾îĊù ÜùvĀ« ¿v Ĉöúîù ć ĂÝĀú¬ù ôù

 Èăwí Ăz ìúí ¾z āÿĒÝ ºþÉwz Ĉù ¢Æĉ¿ øă ÿ āv¾úă

 ÿ ĀÅ ìĉ ¿v āwĊñ ºÉ½ ¹Ā{Ąz wz IĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv

 ÔĊ´ù Ĉñºþĉđj ¿v ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ºĊõĀ£ ćwă ĂþĉÀă Èăwí

$ ºþăwí ĈùBarea et al., 2005)# 

 ½ĀÚþù Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ćÿw³ ćwă¹Āí ²Ċ´Í ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz

 ć½ÿ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ºývĀ£ Ĉù ¾ÎþÝ üĉv ã¾Îù Ĉĉv½wí

$ ¹¿wÅ ¾ĉ¼~ ûwîùv v½ ĈÝv½¿ ćwă ø¤ÆĊÅĀívAnkumah 

et al., 2003 ûwÊý ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )#

 ëw· ½¹ Ã¾¤Å¹ ôzwé ûÁÿ¾¤Ċý ôĉº{£ ½¹ āwĊñ Ĉă¹¿wz āºþă¹

$ ºÉwz Ĉù ìĉÁĀõĀĊz wĉ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ĂzSalvagiotti et 

al., 2009 øĊÚþ£ ¾z ¾§Āù ćwă øÆĊýwîù ²Ċ´Í ë½¹ I#

 ½¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ½¹ ć¾§Āù Èêý ºývĀ£ Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý Ĉĉv½wí

 Èþívÿ ¿v Ĉăwñj üĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz Ă¤Év¹ ²ÖÅ º³vÿ

 üĊùw£ Üzwþù wĉ ÿ ±ĀÖÅ Ăz ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ÃwÅv¾z ûwăwĊñ

$ ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ ¾ÎþÝ üĉv āºþþíKant et al., 2011 )#

£ wz ĈþÞù ½ĀÕ Ăz ºývĀ£ Ĉù ûÁÿ¾¤Ċý x¼« Ĉĉv½wí Ăîýj Ăz Ă«Ā

 ¹¾Ċñ ½v¾é ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí üĊùw£ Ü{þù ÛĀý ¾Ċ§w£ ¢´£ ć½v¹

$Elwan & Abd El-Hamed, 2011 I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )#

 yöáv ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ½¹ ûv¿½ÿwÊí Ĉöí ½ĀÖz

 ½vºêù ¿v ÈĊz v½ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí I¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ yÆí ¢Ą«

 āºÉ ĂĊÍĀ£$ ºý¾z Ĉù ½wí ĂzZheng et al., 2007 ½¹ )#

 ÔĊ´ù ÿ wă xj Ĉñ¹Āõj IºĊõĀ£ ćwă ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ½wþí

 ¾¬þù I¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ûÁÿ¾¤Ċý ¹wĉ¿ ¹¾z½wí Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Æĉ¿

 ¢Åv āºÉ ûvºþúÊýv¹ üĊz ½¹ ćº« ćwă Ĉýv¾òý ¿ÿ¾z Ăz

$Zheng et al., 2007, Guarda et al., 2004 ¾z )#

 ¢ĉ¾ĉºù IÃwÅv üĉv ¢ĉ¹ÿº´ù ¢öÝ Ăz ¾ÎþÝ üĉv ²Ċ´Í

 ā¹wĄý ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûj û¹Āz ûv¾ñ ¢öÝ Ăz ÀĊý ÿ ûj Üzwþù

 ¢ĊêåĀù ½¹ øĄù ½wĊÆz ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ Ić¿½ÿwÊí ½¹ ć¹ÿ½ÿ

 ¢ĉ¾ĉºù ćwă ø¤ÆĊÅ ÀĊý ÿ ĈÝv½¿ āwĊñ ºĊõĀ£ ćwă ø¤ÆĊÅ

$ ºÉwz Ĉù ëw·Ankuma et al., 2003 Èăwí ¢Ą« )#

¹ Èăwí ÀĊý ÿ ĈÖĊ´ù ćwă Ĉñ¹Āõj ¿v º³ ¿v ÈĊz ā¹wæ¤Åv ½

 ¹½Āù ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ºĊõĀ£ ½¹ Ăí ºĉº¬£ ôzwé ¾Ċá Üzwþù

 ºþýwù ûÁÿ¾¤Ċý ¿v ĈÞzwþù ć¾Ċñ½wîz Iºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv

 Ĉù ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ¾z Ăí ĈîĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí

 Ĉù Ă¤·wþÉ üĉÀòĉw« ôzwé ćwă āv½ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz IºþÉwz

¿ ćwă¹Āí Ĉöí½ĀÖz )ºýĀÉ ÛvĀýv ćÿw³ ćwă¹½ÿj¾å Ĉ¤Æĉ

 èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£ Ĉù Ăí ºþÉwz Ĉù wă øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¿v Ĉæö¤¸ù

 ¾Ċá ÷¾å ¿v v½ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Iäö¤¸ù ĈîĉÁĀõĀĊz ćwăºþĉj¾å

 )ºþþí ôĉº{£ x¼« ôzwé ÷¾å Ăz āwĊñ ćv¾z x¼« ôzwé

$ ¾¤íwzĀ£¿vAzotobacter sp. ÷Āöĉ¾Ċ Åÿ¿j ÿ #

$Azospirillum spù üĉv Ăöú« ¿v # ā¹Āz wă øÆĊýwñ½vÿ¾îĊ

 āwĊñ ºÉ½ ¾z v½ ćºĊæù ¡v¾§v āwĊñ ¾æÅÿÀĉ½ wz Ów{£½v ½¹ Ăí

$ ºýĀÉ Ĉù ¦ÝwzKizilkaya, 2008 ûvĀþÝ Ăz ¾¤íwzĀ£¿v )#

 ½wùĀí )¹ĀÉ Ĉù ¢åwĉ wă ëw· ½¹ ć¿¹v¿j ÿ ć¿vĀă ć¾¤íwz

$ ûv½wîúă ÿKumar et al., 2006 ¢{¨ù ¡v¾§v #

À«v I¹¾îöúÝ IºÉ½ ¹Ā{Ąz ½¹ ¾¤íwzĀ£¿v ÀĊý ÿ ¹¾îöúÝ ćv

$ ÷ºþñ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý x¼«Triticum astivum L. ½¹ v½ #

 ûv½wîúă ÿ đÿ½wý  )ºý¹¾í āºăwÊù ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù

$Narula et al., 2000 Ôĉv¾É ¢´£ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #

 ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¾¤íwzĀ£¿v ¿v Ĉĉwă¹vÂý Ićv Ăýw¸öñ

Áÿ¾¤Ċý x¼« ÈĉvÀåv ÀĊý ÿ ĂÊĉ½ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå Iû

$ ûv½wîúă ÿ ĈzĀ{öù )ºýºÉ ÷ºþñ ½¹Malboobi et al., 

2009 ćÿ½ ¾z ¡wæÆå āºþþí ô³ ćwă ć¾¤íwz ĈÅ½¾z wz #

 I¾¤ÊĊz ÃwùĀĊz ¡w{Ċí¾£ Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ĈþĊù¿ yĊÅ

 ½¹ )¢Åv āºÉ ć¾¤ÊĊz ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă āºá ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù

þþí ô³ ćwă ć¾¤íwz Ăí ºÉ āºăwÊù Ă¬Ċ¤ý ā¹wæ¤Åv I¡wæÆå āº



Ă¤ýwÅ øé½ ĈþĊù¿ yĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ¾z ½wé ¢ÅĀ úí ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ²Ċêö£ Üĉwù ¾§v ĈÅ½¾z 
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 )ºþþí Ĉù ìĉ¾´£ v½ ìĊýwñ½v ¾Ċá ÿ ìĊýwñ½v ćwă ¾æÆå ¿v

 ćwă Èĉwù¿j ½¹ ĈþĊù¿ yĊÅ ¹¾îöúÝ ¾z wă ć¾¤íwz üĉv ¾Ċ§w£

 ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ćv āºăwÊù ÿ ć½wùj ćv ĂÝ½Àù

 ÈĉvÀåv,.  )ºÉ āºăwÊù üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz óĀÎ´ù ćºÍ½¹

$ ûv½wîúă ÿ ĈöĊÝwúÅv-++4v¹ ûwÊý # ô³ ćwă ć¾¤íwz ºý¹

 ĈþĊù¿ yĊÅ āºá ¹¾îöúÝ ¾z ĈĉvÀÆz ¾Ċ§w£ ¡wæÆå āºþþí

 ¾Ċ§w£ ¹¾îöúÝ ćÿ½ ÀĊý ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí äö¤¸ù ±ĀÖÅ )ºþ¤Év¹

 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ¢Év¹ Ĉ¤{¨ù

 ½¹ ć½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv ¡wæÆå āºþþí ô³ ćwă ć¾¤íwz ¹¾zwí

 ¹¾í ¹w¬ĉv ôí ìÊ· ā¹wù ÿ ï¾z Ì·wÉ ôùvĀÝ üĉv Ăí

 üĉv Ăí I¹Āz ûĀĊÅĒĊúĊÅj ¡ºù ÿ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý

 ÿ āwĊñ ºÉ½ ā½ÿ¹ ½¹ ½Āý x¼« Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ¦Ýwz ôùvĀÝ

 ÿ Āõ¾«j Ĉú¤Å½ )¢Év¹ Ĉ~ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Mw¤ĉwĄý

$ ûv½wîúăRostami Ajirloo et al., 2014 Ç½vÀñ #

÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿v ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºý¹Āúý  ó¾¤þí ½¹

äöÝ( ¹vºÞ£ Èăwí y{Å ÿ ¢Åv ºĊæù ĈþĊù¿ yĊÅ ¿¾ă ćwă

 ¿v ā¹wæ¤Åv ºý¹Āúý ¹wĄþÊĊ~ wĄýj )¹¹¾òĊù ¿¾ă äöÝ û¿ÿ ÿ

 üĉ¾£ üĊĉw~ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćwă¹Āí ¿v Ĉ{Ċí¾£

 Øæ³ Ăz Ăí Ăýv¹ ¢ĊæĊí ¾z Ĉæþù ¾§v ûÿºz ¿¾ă äöÝ øív¾£

ùĒá )¢Åv ºĊæù IºÉ ºăvĀ· ¾¬þù ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ć¹wzj¾Ąù Ĉ

$ ûv½wîúă ÿGholami Mehrabadi et al., 2012 ½¹ #

ô³ ć¾¤íwz ÿ ¾æÆå ĈĉwĊúĊÉ¹Āí¾§v ĈÅ½¾z ¾z ¾æÆå āºþþí

Ăýv¹ ¡½» ¾æÆå ¹Āí ã¾Îù ÈĉvÀåv wz Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ćv

 Ăýv¹ ¹vºÞ£ IĂýv¹ øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå ºÍ½¹ IóĒz óĀÕ IĂ£Āz Ûwæ£½v

Ý ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¹¾îöúÝ IĂýv¹½vÀă û¿ÿ IóĒz ½¹ ¾§v ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöú

ĈþÞù ½ĀÖz wĄĉ¾¤íwz ã¾Îù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

 ¹ÿº³ ć¾¤íwz ã¾Îù ½wz ÿ¹ wz,1  ÷ºÝ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

 w£ ¹Āí ã¾Îù ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ć¾¤íwz ã¾Îù0+  ºÍ½¹

$ ¾ñ¿¾z ÿ ĈæÅĀĉ )¢åwĉ ÈăwíYousefi & Barzegar, 

2014Å ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v ĈÅ½¾z ½¹ # ÃwýĀùÿ¹Ā

 ā¹wæ¤Åv Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ĂÝ½Àù Ôĉv¾É ½¹ ÷ºþñ ¹¾îöúÝ ¾z

 IĂýv¹ ¾îöúÝ ÈĉvÀåv y{Å ÃwýĀùÿ¹ĀÅ ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ¿v ÷lĀ£

 Ăýv¹ üĊu£ÿ¾~ ćvĀ¤´ù ÿ ìĉÁĀõĀĊz ¹¾îöúÝ I¢Év¹¾z Ì·wÉ

 ÃwýĀùÿ¹ĀÅ ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ-0  w£0+ 

)¹v¹ Èăwí v½ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ã¾Îù ºÍ½¹  èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý

 ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý0+  ìĉÁĀõĀĊz ¹Āí ºÍ½¹

 ÿ0+ )¢åwĉ& ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ºÍ½¹ 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù 

 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Èĉwù¿j üĉv,.4-  û¿½ Iûvºúă ô´ù ½¹

 Ï¾Ý$ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù wz ¾ö¸ĊÉ ûv½¹v¾z ¢ÞþÍ ÿ ¢Êí

 ĈĉwĊåv¾â«.0  ÿ Ă«½¹/. Ý ĂêĊé¹ óĀÕ ÿ ĈõwúÉ Ï¾/3+ 

 ÿ Ă«½¹-2  Ûwæ£½v ÿ #Ĉé¾É óĀÕ ĂêĊé¹,3+.  ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

 ¢³wÆù Ăz ĈþĊù¿ ĂÞÖé ½¹ wĉ½¹,+++  )ºùj½¹ v¾«v Ăz Üz¾ù¾¤ù

 ÃwÅv ¾z ĂêÖþù ĂýwĊõwÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù

 ¡wÝĒÕv.+  yĊ£¾£ Ăz ûvºúă ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ûw¤Åv ĂõwÅ

.++ Ă«½¹ üĊòýwĊù ÿ ¾¤ù ĈöĊù  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ûj ¡½v¾³

 ĂýwĊõwÅ,,  ¡wÎ¸Êù )ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

 5ôùwÉ ±¾Õ üĉv ½¹ ĈÊĉwù¿j ćwă½Ā¤íwå.  ûÁÿ¾¤Ċý ½Ā¤íwå

$N$¾¤íwz Ā£¿v #a$ ½wé ¢ÅĀ úí #C ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #

 )ºþ¤å¾ñ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ĈöÍv ½Ā¤íwå,++  ºÍ½¹

 āºÉ ĂĊÍĀ£.++ $1N #20 āºÉ ĂĊÍĀ£ ºÍ½¹ --0 

$2N I#0+  āºÉ ĂĊÍĀ£ ºÍ½¹,0+ $3N ½¹ ÷¾ñĀöĊí #

 )½w¤îă0+  ôí ºÍ½¹ûÁÿ¾¤Ċý  ûwùÀúă ½wúĊ£ ¾ă ½¹ Ĉå¾Îù

 ÿ ºÉ üĊùm£ ¢Éwí wz0+  ½¹ Ĉå¾Îù ¹Āí āºýwúĊéwz ºÍ½¹

 üĊùm£ ¢Ą« )ºÉ ówúÝv wă Ă¤Ê~ ½wþí ½¹ Ĉĉv¿ üõĀ¤Åv Ăö³¾ù

 wz ā½ÿv ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý/1 ¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡v¾¤Ċý " )¢å

 ÷ºÝ ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ½wé ¢ÅĀ úí ôùwÉ ĈÝ¾å ½Ā¤íwå

$ ã¾Îù0C$ ã¾Îù ÿ #1C wă½wúĊ£ ¿v ÷vºí ¾ă Ăz #

 āºÉ ówúÝv ¢ÅĀ úí ûvÀĊù ºÉ ówúÝv,,  ½w¤îă ½¹ ü£

 )ºÉwz Ĉù ã¾Îù ÷ºÝ ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ¾¤íwzĀ£¿v ĈÝ¾å ½Ā¤íwå

$0a$ ã¾Îù ÿ #1a )ºÉ ówúÝv wă½wúĊ£ ¿v ÷vºí ¾ă Ăz #

 ¿v Ĉå¾Îù ¾¤íwzĀ£¿v ĂÆÅoù ¿v ÿ ÷Āíÿ¾í ¾¤íwzĀ£¿v ĂýĀñ

 ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºÉ ĂĊĄ£ xj ÿ ëw· ¡wêĊê´£0++  wz ÷¾ñ0+ 

 ĂýĀúý ćÿ½ ¾z Çw úÅ wz ¢Éwí ¿v ô{é ÿ ºÉ óĀö´ù xj ¾¤Ċõ

 )ºÉ ć¾ Åv ¾Úý ¹½Āù ćwă üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù øé½

 ¹½¿ ðý½ ÿ ¹¾ñ ówîÉv ćv½v¹ Ăí ā¹Āz Ă¤ýwÅ øé½ Èĉwù¿j

 ãwæÉ ¢ÅĀ~ ćv½v¹ ÿ üÉÿ½ ½w{ýv ½¹ ć½wñºýwù ¢Ċözwé ÿ

 ĂĊöí ½¹ ā¹Āz Ã½¾ĉ¹ Mw{ĉ¾ê£ ÿ wĄĉ½wúĊz ÿ ¡wåj Ăz ÷ÿwêù
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 )¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ûvºúă ûw¤Åv èÕwþù ¡wĊöúÝ üĊþ°úă

 Ăz ÓĀz¾ù üĊù¿ ĂÞÖé ½¹ ø¸É ¡wĊöúÝ vº¤zv ¢Éwí ÿ ĈÝv½¿

 ¾öĊ£ĀöîĊÅ ¡wĊöúÝ ûj ¿v ºÞz )ºĉ¹¾ñ  ÷w¬ýv Èĉwù¿j ćv¾«v

Í wă Ă·Āöí û¹¾í ¹¾· ¢Ą« I¢Éwí ¿v ô{é )¢å¾ñ ¡½Ā

$ èúÝ ¿v yí¾ù ¡½ĀÍ Ăz ëw· ¢åwz ĂýĀúý.+(+ Ĉ¤ýwÅ #

 ½vºêù äÎý ûÁÿ¾¤Ċý ¾Úý ¹½Āù ćwă½wúĊ£ Ăz ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ć¾¤ù

 ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Éwí wz ûwùÀúă āºÉ ĂĊÍĀ£

 ½vºêù Ăz ¾Úý ¹½Āù ćwă½wúĊ£ Ăz ½wé ¢ÅĀ úí,,  ½¹ ü£

îĊÅ wz ÿ āºÉ ĂåwÑv ëw· Ăz ½w¤îă )¹¾í vºĊ~ ÓĒ¤·v ¾öĊ£Āö

 āºá ćĀÊ¤ÆÉ ¿v ºÞz ÿ ¢Éwí wz ûwùÀúă ¾¤íwzĀ£¿v Çw úÅ wz

 ¾ă ćv¿v Ăz wă0+  xj ¾¤Ċõ0++  ÿ āºÉ óĀö´ù ¾¤íwzĀ£¿v ÷¾ñ

 āwù¹v¹¾· ½¹ ¢Éwí ¡wĊöúÝ )ºÉ ć¾ Åv wă āºá Ăz Çw úÅ wz

 ówÅ,.4-  ôùwÉ Èĉwù¿j ¡Ē~ ¾ă ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv/  Ô·

 óĀÕ Ăz ¢Éwí3 Ï¾Ý ÿ ¾¤ù .  ôùwÉ ¾¤ù/  Ô·20  Ĉ¤ýwÅ

 ¡Ē~ ¾ă Ĉöí ²ÖÅ Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾¤ù-/  Üz¾ù¾¤ù

 Ĉå¾Îù ½¼z ÿ/  Iôùwí ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ )¹Āz ½w¤îă ½¹ ü£

 ¡Ē~ ¾ă üĊå¾Õ ¿v wă ĂĊÉwă ã¼³ ¿v Ä~ ÔÅÿ Ô· ÿ¹ ¿v

-0*3  ćwă ĂÆĊí ½¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ĈĉwĄý ¢Év¹¾z Üz¾ù¾¤ù

¹½Āù ¡wæÍ )ºÉ Ă¤¸ĉ½ Ăýwñvº«  ½¹ āºá ¹vºÞ£ 5ôùwÉ ĈÅ½¾z

$ ÔÅĀ¤ù ćwă āºá û¿ÿ üĊòýwĊù IĂ£Āz ¾ă-0  w£0+  û¿ÿ I#÷¾ñ

 I¡v¾¤Ċý ûvÀĊù IĂ£Āz ¾ă ćwă āºá û¿ÿ ÔÅĀ¤ù Iwă āºá ôí

 ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )ºý¹Āz ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ ÿ Ă¤ÅwÊý ºÍ½¹

 ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ā¹v¹ ć½wùjMSTATC  ÿ

SAS wă ôîÉ ÿ Ĉþ´þù øÅ½ ÿ  ½vÀåv ÷¾ý ìúí Ăz

EXCEL  ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă üĊòýwĊù ĂÆĉwêù ºÉ ÷w¬ýv

 ²ÖÅ ½¹ üîýv¹ ćv Ăþùv¹ ºþ¯0  ÿ ºÍ½¹,  ÷w¬ýv ºÍ½¹

 )¢å¾ñ 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ûvÀĊù ¢æÍ IĂí ¹v¹ ûwÊý wă ā¹v¹ ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

$ ¡v¾¤Ċýmg/kg ÿ ¢ÅĀ úí IûÁÿ¾¤Ċý ćwă½wúĊ£ ćv¾z #

ĈþÞù ¾§v  ¾¤íwzĀ£¿v óÿº«$ºþ¤Évºý ½v¹, ćv¾z ½ĀÕ üĊúă )#

 ºÍ½¹ ¾z ¾¤íwzĀ£¿v ÿ ¢ÅĀ úí IûÁÿ¾¤Ċý ÀĊý Ă¤ÅwÊý ºÍ½¹

ĈþÞù ¾§v Ă¤ÅwÊý óÿº«$ ºÊý āºăwÊù ½v¹, ¿½wíwÅ ºÍ½¹ )#

 ¹vĀù ôí ûĀ¯ ¢Åv ¹wĉ¿ wă āºá ć¾Ċñ ôîÉ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹

 ćwăºþé üĉv ªĉ½º¤z ÿ ¢Åv ºþé ÿ ¿½wíwÅ ôîÉ  Ăz ćÀ¤þÅĀ¤å

º{£ ¹Ā«Āù ºþéÿ øí ûj ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ Ă¤ÅwÊý Ăz ôĉ

 ć¾Ċñ Ă¤ÅwÊý Ăýw·½wí ½¹ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv Ă¤ÅwÊý ćv ā¾Ċ·»

 ¿v ¾£đwz Ă¤ÅwÊý ºÍ½¹ ćv½v¹ Ăí Ĉùwé½v Ĉöĉº{£ ÜĉwþÍ ÿ,2" 

 Ĉĉđwz ć¹wÎ¤év Ăå¾Í Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºÉwz

¹ Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù øé½ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ IºÉwz Ă¤Év¹ ü¤Év¹ ôĊõ

 ā¹wù ºÍ½¹ ćv¾z )¹ĀÉ Ĉúý ĂĊÍĀ£ üĊĉw~ Ă¤ÅwÊý ºÍ½¹

 ā¹wù ºÍ½¹ ćÿ½ ¾¤íwzĀ£¿v ÿ ¢ÅĀ úí IûÁÿ¾¤Ċý ÀĊý ìÊ·

ĈþÞù ¾§v ìÊ·óÿº«$ ºþ¤Évºý ½v¹, Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ªĉw¤ý )#

ĈþÞù ãĒ¤·v ®Ċă IĈå¾Îù ûÁÿ¾¤Ċý äö¤¸ù ±ĀÖÅ üĊz ć½v¹

 ÷ºÝ ÿ ã¾Îù ÿ ûj ã¾Îù ÷ºÝ ÿ ¢ÅĀ úí ã¾Îù

Îù)¢Évºý ¹Ā«ÿ ¾¤íwz Ā£¿v ã¾ 

 
 

 

  



Ă¤ýwÅ øé½ ĈþĊù¿ yĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ĉĉv½wí ¾z ½wé ¢ÅĀ úí ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ²Ċêö£ Üĉwù ¾§v ĈÅ½¾z 

48 

 óÿº«,(  ¢ÅĀ úí ÿ ¾¤íwzĀ£¿v ¾Ċ§w£ ¢´£ ĈþĊù¿ yĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡wæÍ #¡wÞz¾ù üĊñwĊù$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ 

Table.1. Analysis of variance for measured traits 

  çǠȞǣȀȵ ƙųȹǠɆȵMS   

çäƘɆȢǩ ȜǣǠȺȵ 

S.O.V 
Ġìäïß ȼǱîì 

df 

 ȻìǠȵ Ǽȍîì
ŭȊǹ 
Dry 

Matter% 

 Ǽȍîì
ȼǪȅǠȊȹ 

Starch% 

çäƕɆȹ þäȂɆȵ 

No3-% 

 ȻǼȡ ìäǼȞǩ
ȼǩɀǣȀȽ îì 
Tuber 

number 

per 

plant  

ȻǼȡ ȔȅɀǪȵ þïĀ-

ȼǩɀǣ ȀȽ ĠǠȽ 
Average 

weight of 

Tuber per 

plant 

ȻǼȡ ȰŮ þïĀǠȽ  

Tuber 

Yield 

ĞɀȲǣReplication  2 7.07 ns 7.05 ns 149.34 ns 0.71 ns 
104473.77 

**  
1881992 **  

þĜĀƕɆȹNitrogen  2 2.35 ns 2.33 ns 10753.24ns 73.48 **  
1372992.98 

**  
24239183**  

þĜĀƕɆȹÂĞɀȲǣN*B    4 1.27 1.26 3746.01 0.36 24807.62 353705.14 

ǨȅɀšȶŮCompost   1 0.08 ns 0.07 ns 11228.1 ns 53.05 **  
764374.26 

**  
12032319**  

ƕŮ˨ɀǩïäAzotobacter   1 0.12 ns 0.11 ns 7624.12 ns 4.07 **  86014.14 *  1154127*  

þĜĀƕɆȹ ÂǨȅɀšȶŮN*C   2 3.04 3.02 ns 1289.2 ns 5.42 **  52979.6 *  
848379.34 

*  

þĜĀƕɆȹ ÂƕŮ˨ɀǩïäN*A    2 1.79 ns 1.78 ns 8998.76 ns 0.16 ns 8374.6 ns 
77186.83 

ns 

ǨȅɀšȶŮ ÂƕŮ˨ɀǩïäC*A    1 1.79 ns 0.11 ns 3420.12 ns 0.97 ns 2175.45 ns 3347.39 ns 

þĜĀƕɆȹÂ ǨȅɀšȶŮÂƕŮ˨ɀǩïäN*C*A    2 0.11 ns 5.36 ns 4584.96ns 0.73 ns 15306.19 ns 266705 ns 

ȈɅǠȵïß ĠǠȖǹError     18 5.36 3.89 4408.11 0.29 12298.16 200672.69 

  ǢɅȀȑ
çäƘɆȢǩCV  (%) 

9.63 13.38 28.13 4.21 9.8 9.56 

,ns%,  yĊ£¾£ Ăz%% ²ÖÅ ½¹ ½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v I½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ÷ºÝ āºþă¹ ûwÊý0  ÿ, )ºÉwz Ĉù ºÍ½¹ 

ns,*and**;non-significant at the 5% and 1% levels probability respectively. 
 

Ă£Āz ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù ½¹  ½¹ ©½ºþù ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z

 óÿº«$ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ óÿº«, ¡v¾§v Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù #

 ôzwê¤ù ¾§v üĊþ°úă ÿ ¾¤íwz Ā£¿v ÿ ¢ÅĀ úí IûÁÿ¾¤Ċý ā¹wÅ

 ûÁÿ¾¤Ċý = ²ÖÅ ½¹ ¢ÅĀ úí,  Ă£Āz ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ ¾z

ĈþÞù ÔÅĀ¤ù wz ¾¤íwzĀ£¿v ã¾Îù )¹Āz ½v¹,,*,.  ¾ă ½¹ āºá

 ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ ¹Āz v½v¹ v½ ¹vºÞ£ üĉ¾£đwz Ă£Āz

¤íwz Ā£¿v ã¾Îù ÷ºÝ Ăí ºÉ ºĊõĀ£ Ĉýwù¿ Ă£Āz ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ¾

$/.*,- ôîÉ$ #, ÀĊý ¢ÅĀ úí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v ½¹ )#

 ã¾Îù ûwù¿ ½¹ Ă£Āz ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz,++  ÿ ºÍ½¹

20  ã¾Îù wz āv¾úă ûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí āºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹

 ¹vºÞ£ wz yĊ£¾£ Ăz$ ¢ÅĀ úí1.*,0  ÿ1-*,0 ÿ ºÉ ¹w¬ĉv #

Ă£Āz ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ½wúĊ£ ½¹  ûÁÿ¾¤Ċý0+  ÿ ºÍ½¹

$ ¢ÅĀ úí ã¾Îù ÷ºÝ.*4ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ āºăwÊù #- )#

 ¦Ýwz üĊþ°úă Iºþí Ĉù ¹ÿº´ù v½ ¹¾îöúÝ ûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí

 ½¹ )¹¹¾ñ Ĉù āwĊñ ĈÅ½¹ÿ¿ ć¾Ċ~ ÿ wă ć½wúĊz Ç¾¤Æñ

 ¿v ô{é wĊĊă¹ āºá ûwù¿ ½¹ ÀĊý ā¿vºýv ¿v ÈĊz ûÁÿ¾¤Ċý ĂîĊõw³

öúÝ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ā½ÿ¹ Iûj èĉ¾Õ ¿v v½ ¹¾î

Ĉù Èăwí āºá ºÉ½ ÿ ĂÞÅĀ£ ü¤·vºýv èĉĀÞ£ Ăz Ĉùw«$ ºă¹

 Iûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù,.33āºá ¹vºÞ£ )# ĂéwÅ ½¹ ćºĊõĀ£ ćwă

yĊÅ ¹¾îöúÝ ½¹ øĄù ćvÀ«v ¿v ĈîĉĈù ½wúÊz ĈþĊù¿ ÿ ¹ÿ½

ĂéwÅ ¹vºÞ£ Iøé½ ĈîĊ¤ýÁ ¡wĊÍĀÎ· Ăz Ôĉv¾É IćºĊõĀ£ ćwă

 ûwù¿ ½¹ ÿ ¢Êí ûwù¿ ½¹ ĈĉvĀă ÿ xjāºá ¹w¬ĉv ÿ ćºþz

 ¹vºÞ£ )¹½v¹ Ĉò¤Æz āwĊñ Āúý ÿ ºÉ½ ûwù¿ ½¹ xĀöÖù Ôĉv¾É

 āºá ¹vºÞ£ āºþă¹ ûwÊý Ă£Āz ìĉ ½¹ āºÉ ôĊîÊ£ ćwă ûĀõĀ¤Åv

Ĉù ¾Úý Ăz)¢Åv ĈĉwĄý û¹Āz v½v¹ ôĊõ¹ Ăz ¢ÅĀ úí Ăí ºÅ½

 IÀþòþù Iüăj Ićÿ½$ ã¾Îù øí ÀĊý ÿ ã¾Îù ¾~ ¾ÍwþÝ

½wĊ¤·v ½¹ wz Ă¤ÆývĀ£ #¾z ÿ ûº{ĊõĀù  ¿wĊý ¹½Āù ¾ÍwþÝ ü¤Év¼ñ

 ¹Āí )¹¾{z đwz ¾¤ÊĊz ćwă āºá ºĊõĀ£ ½¹ v½ ĂéwÅ ¡½ºé āwĊñ
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 ¾¤ÊĊz ĂéwÅ ºĊõĀ£ y{Å āwĊñ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ¾z ¾§v wz ÀĊý ¾¤íwzĀ£¿v

 ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ āºá ¹vºÞ£ ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz ûĀõĀ¤Åv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

)¢Åv 

 

 
 ôîÉ,( á ¹vºÞ£ ¾z ¾¤íwzĀ£¿v ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêùĂ£Āz ¾ă ½¹ āº 

Fig1.Comparison of means for the effect of Azotobacter on tuber number per plant 

,++N 5,++  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹N75 520  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹0+N 50+  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹+C I¢ÅĀ úí ã¾Îù ÷ºÝ 5,C0  

¢ÅĀ úí ã¾Îù 

 

 

ôîÉ-( ê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêùûÁÿ¾¤Ċý ôzw = )Ă£Āz ¾ă ½¹ āºá ¹vºÞ£ ¾z ¢ÅĀ úí 

Fig2.Comparison of means interactions for the effect of Nitrogen*Compost on tuber number per plant 

,++N 5,++  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹N75 520  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹0+N 50+  IāºÉ ĂĊÍĀ£ ½vºêù ºÍ½¹+C¢ÅĀ úí ã¾Îù ÷ºÝ 5 I,C0  

¢ÅĀ úí ã¾Îù 

 

āºá ôí û¿ÿ ćv¾z ÀĊý #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí$ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ wă

 ²ÖÅ ½¹ ¢ÅĀ úí ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv,  ówúÝv ÿ ºÍ½¹

 ²ÖÅ ½¹ ¾¤íwzĀ£¿v0 āºá ôí û¿ÿ ¾z ºÍ½¹ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ wă

ĈþÞù ¾§v ¢ÅĀ úí ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v üĊþ°úă )¢Év¹ ½v¹

āºá ôí û¿ÿ ¾z²ÖÅ ½¹ wă 0 ĈþÞù ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz )ºÉ ½v¹

 ÔÅĀ¤ù wz ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ôí û¿ÿ/31./  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 wz ôí û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ ºĉ¹¾ñ ôÍw³ ¾¤íwzĀ£¿v ã¾Îù wz

 û¿ÿ ÔÅĀ¤ù/0+0.  ã¾Îù ÷ºÝ wz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ¾¤íwzĀ£¿v. ¡¿v ¢Ċ{¨£ wz ¾¤íwzĀ£¿v ¹Āí )#

¤ÆĊÅ Ăz ûj ówê¤ýv ½¹ ÿ vĀă ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv y«Āù āwĊñ ºÉ½ ø

Ĉù āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ĈöÍv ¹ vĀù x¼« ½¹ ²É¾£ wz ÿ ¹ĀÉ

¢úÆé IĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ IüĊÆív ºÉ½ ûĀù½Āă ĈĉvĀă ćwă

 óĀÎ´ù ûvÀĊù ÈĉvÀåv y«Āù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ āwĊñ

 ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄĉ¾¤íwz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ Ĉù ²ÖÅ º³vÿ ½¹

13.11 a

12.43 b
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£¿v ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹ĀíĈ¤ýj ÛvĀýv ²É¾£ wz ¾¤íwzĀìĊ£ĀĊz Iwă

 ôùvĀÝ ¿v ć½wĊÆz ø«wĄ£ ¿v ½Āå½ĀĊÅ ÿ ûÁÿ½ºĊă ºĊýwúÅ

Ĉù ć¾ĊñĀö« āwĊñ ĂÊĉ½ Ăz ćÀíw· ćvÀĉ½wúĊz ĈöÍv ½wí )ºþí

 ¡¿v Ăz ûj ôĉº{£ ÿ vĀă ¡¿v ¢Ċ{¨£ I¡¿v ćwăºþþí ¢Ċ{¨£

 À¤þÅ wz ¾¤íwzĀ£¿v )¢Åv āwĊñ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé ĈýºÞù

ûĀù½Āăù ćwăüĊÆív IºÉ½ ë¾´üĊùw¤ĉÿ ÿ wă ËĀÎ¸z wă

B û¹Āz ï½Àz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ½¹ Üĉ¾Æ£ ¦Ýwz I

 ¹vĀù ¿v āºá ¾ă øĄÅ ¾¤ÊĊz ć½v¹½Ā·¾z ôĊõ¹ Ăz wă āºá ÀĉwÅ

ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv ćÀ¤þÅĀ¤å ćÿ½ wă½wúĊ£ ówúÝv Ăí ¹Āz üĉv ¾ñ

 ¢{´Í Ăí Ĉýwù¿ )¢Åv Ă¤Év¹ ĈzĀöÖù ¡v¾ĊĊâ£ āºá ¹¾îöúÝ

 ¡wæÍ ¿vĈù ĈúíøĄù ¹ĀÉ ¹¾îöúÝ ĂÖzv½ üĉv ½¹ ôùwÝ üĉ¾£

Ĉù ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ )¢Åv āwĊñ ¾Ċ§m£¹¾îöúÝ ćÿ½ ¾z ºþývĀ£

øĄù Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ ÛĀý ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ôùvĀÝ üĉv üĉ¾£

Ĉù Ăĉ¼â£ Ĉĉv¼á ¹vĀù ûwĊù Ĉòþăwúă Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ )ºþÉwz

 ¹¾îöúÝ¹Ā{Ąz ¦Ýwz wĄþ£ Ăý Ĉĉv¼á ¹vĀù ÈĉvÀåv IºÉw{ý

ĈúýĀÉĈù ¹¾îöúÝ Èăwí ¦Ýwz Ăîöz ¹ Iðýwĉ$ ¹ĀÉ-++. )#

 ô¨ù ºĊæù ćwĄúÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¿v Ĉ·¾z wz ¾¤íwzĀ£¿v üĊþ°úă

 ¢Åv Ĉ¤ÆĉÁ¾þĊÅ Ôzvÿ½ ćv½v¹ ÷ĀĊöĉ¾ Åÿ¿j ÿ vÀĉ½ĀîĊù
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 ôĊ{é ¿v ć¾òĉ¹ ćwĄ¤ĊõwÞå ćv½v¹ ć¾æÆú£v ûÁÿ¾¤Ċý ¢Ċ{¨£

¢ĊõĀzw¤ù ÿ ĈúĉÀýj IĈýĀù½Āă ¡w{Ċí¾£ ºĊõĀ£ ë¾´ù ćwă

 ĈéĀ«v¾Å$ ¢Åv ºÉ½,.34 ûv½wîúă ÿ Āöéw¯ÿv )#

$Ojaghloo et al., 2007 ¹¾z½wí Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #

 ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾¤íwzĀ£¿v ÿ ½ÿ½wz Ă£wæÆå Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí

ĈùI²Ċêö£ ûÿºz ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ¾æÆå Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ üĊùw£ ½¹ ºývĀ£

 Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āíÿ ¹ĀÉ Üévÿ ºĊæù IûwăwĊñ ¿wĊý ¹½Āù

 ôùwí üĊùw£ Ăz ½¹wé ĈĉwĄþ£ Ăz ½ÿ½wz ć Ă£wæÆå ÿ¾¤íwzĀ£¿v

Ý ā¹Ā{ý ðý¾öñ āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ¾æÆå Ĉĉv¼á ¾Íwþ

 ówúÞ¤Åv Ĉá¾ù wĉ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí wz āv¾úă Ă°ýwþ¯ Ĉõÿ

 w£ ºþývĀ£ Ĉù I¹¹¾ñ-/  Üévÿ ¾§où ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ºÍ½¹

 ûv½wîúă ÿ wĉ¾í¿ ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ĈÅ½¾z )ºýĀÉ

$-++2ÿ¾¤Ċý ã¾Îù ÈĉvÀåv wz Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ºĉoù # ûÁ

 Èăwí wă āºá ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹w¤åv ¾Ċ·w£ Ăz Ĉĉv¿ āºá

 ćđwz ±ĀÖÅ ½¹ wă āºá û¿ÿ üĊòýwĊù Ăí Ĉõw³ ½¹ ÿ ºzwĊĊù

)¢åv ĈÊĉvÀåv ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù 

 ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¡v¾§v ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ½¹ üĊþ°úă

 ã¾Îù ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù wă āºá ôí û¿ÿ üĉ¾£đwz ¢ÅĀ úí

 ûÁÿ¾¤Ċý,++  ºÍ½¹$ ¢ÅĀ úí ã¾Îù ÿ0*1/12,  ÷¾ñĀöĊí

 ã¾Îù ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù wă āºá ôí û¿ÿ üĉ¾¤úí ÿ #½w¤îă ½¹

 ûÁÿ¾¤Ċý0+ $ ¢ÅĀ úí ã¾Îù ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹/*-3+1- 

 ôîÉ$ ¹Āz #½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí/ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý üĉv )#

 ÈĉvÀåv ćÿ½ Ĉ¤{¨ù ¾§v ºývĀ£ Ĉù ¢ÅĀ úí ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù

öúÝ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ āºá û¿ÿ û¹ÿÀåv wz )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹¾î

 ûv½vºýw« Àĉ½ Ĉývÿv¾å ÿ ºÉ½ ćv¾z Ĉ{Åwþù ÔĊ´ù ¢ÅĀ úí

 ¾z Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv v½ ëw· ìĉÁĀõĀĊz ¢ĊõwÞå ÿ āºÉ øăv¾å

 ÈĉvÀåv y{Å ÿ ¢Åv ¾§où ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ¾¤íwzĀ£ ¿v ¹vºÞ£

 üĉv Ăí āºÉ ëw· ćwă øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¢ĊõwÞå

 ûĀù½Āă ºĊõĀ£ wz wă øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ½¹wé üĊõ¾{Ċ« āÂĉÿ Ăz wă

 ÿ ĂÊĉ½ ºÉ½ ÈĉvÀåv ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§w£ ÿ āwĊñ ºÉ½ ìĉ¾´£ Ăz

 ĈþÞĉ ĈĉvĀă ćwă ÷vºýv ÈĉvÀåv )¢Åv āºÉ ĈĉvĀă ćwă ÷vºýv

 ½¹ Ăí āºÉ ć¾¤ÊĊz ¡ĒĊúĊÅv ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù Ăí ¾¤ÊĊz À¤þÅĀ¤å

ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½ wă āºá û¿ÿ ¢ĉwĄý)  ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvºþ·

 ÈĉvÀåv wz Ĉõj¹Āí ÈĉvÀåv ¦Ýwz āwĊñ ÔÅĀ£ ¾ÍwþÝ x¼«

N,P,K  ā¿¾æÅv ćÿ½v¹ āwĊñ Èöí ÿ āwí ÿ Ăýv¹ ½¹ ¹Ā«Āù

 ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí ¿v ÈĊz ćÿwñ ¹Āí ¹¾í ûwĊz ćÿ )ºÉ

 ā¿¾æÅv ÁĒĊÅĀù ºÍ½¹ ÿ Èöí ÿ āwí ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv

 ćwă¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¾òýwĊz ªĉw¤ý )¢Åv ¾§où

ĉv ôùwÝ ìĉÁĀõĀĊz ½¹ ¹¾îöúÝ ½¹ ć½v¹ ĈþÞù ãĒ¤·v ¹w¬

 ¾ÍwþÝ x¼« ÈĉvÀåv y«Āù Ăí ûÁÿ¾¤Ċý ¿v Ĉĉđwz ±ĀÖÅ

 ¾¤íwzĀ£ ¿v ûĀ¯ Ĉå¾Õ ¿v )¹ĀÉ Ĉù ûwzÀĊù āwĊñ ÔÅĀ£ Ĉĉv¼á

 ¦Ýwz I¹½v¹ Èêý ëw· ć¼âù Àĉ½ ¾ÍwþÝ ć¿wÅ ¹v¿j ½¹

 Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù āwĊñ ï¾z ²ÖÅ ÿ ĈĉvĀă ćwă ÷vºýv ÈĉvÀåv

õĀ£ ÿ À¤þÅĀ¤å ûj ów{ý¹ ÿ ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ºĊ

 ÈĉvÀåv Ăí ¹¹¾ñ Ĉù wă āºá Ăz ¡ĒĊúĊÅv ówê¤ýv ¦Ýwz

 v½v¹ ×w´õ Ăz ÀĊý ¢ÅĀ úí )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ~ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ
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 ã¾Îù øí ÿ ã¾Îù¾~ ¾ÍwþÝ ¿v ć¾§Āù ¾ĉ¹wêù û¹Āz

 ÿ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ć½vºĄòý ÿ Øæ³ ÿ āwĊñ ćv¾z ć½ÿ¾Ñ

vÀåv wz wĄýj ¢å½ ½ºă ¿v ć¾ĊñĀö« ĈýĀĊ£wí ó¹w{£ ¢Ċå¾Ù Èĉ

)¢Åv ā¹Āz ¾§Āù ¾ĊÆz ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ½¹ ĈýĀĊýj ¢Ċå¾Ù ÿ 

 

 

 ôîÉ.( āºá ôí û¿ÿ ¾z ¾¤íwzĀ£¿v ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí wă 

Fig3.Comparison of means for the effect of Azotobacter on tuber yield per hectar 

 

  
 ôîÉ/( wĊù ĂÆĉwêùûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v üĊòý =āºá ôí û¿ÿ ¾z ¢ÅĀ úí½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí wă 

Fig4.Comparison of means interactions for the effect of Nitrogen*Compost on tuber yield per hectar 
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ûv½wîúă ÿ wĊý ć¾{ív $,.3. ćwă¹Āí ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ½¹ #

 ÿ ÄýwÅv ûvÀĊù ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈêĊæö£ ÿ Ĉùv¹ IĈĉwĊúĊÉ

 ºý¹¾í Ç½vÀñ ûwĊý¿ Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ÄýwÅv ĈöÍv ¡w{Ċí¾£

 Ĉõÿ ºýºÉ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí

 ¹Āí ĂîĊõw³ ½¹ )ºþ¤Évºý Ăýv¹ ÄýwÅv ûvÀĊù ¾z ć¾Ċ§w£ ĂýĀò°Ċă

ÀĊù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ĉùv¹ ć½v¹ ĈþÞù ÈĉvÀåv v½ Ăýv¹ ÄýwÅv ûv

 èĊæö£ ćwă½wúĊ£ ½¹ ÄýwÅv ¹¾îöúÝ ÿ ûvÀĊù IĂýv¹ ¹¾îöúÝ)¹v¹

 ¾ă Ăýwñvº« ć¾Ċñ½wîz wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉùv¹ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí

ā¾Ąz ¾z ¾§v èĉ¾Õ ¿v ìĉÁĀõĀĊz ¹Āí )ºý¹Āz ¾£đwz wĄýj ¿v ìĉ-

 û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù āºÉ x¼« Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¿v ĂþĊĄz ć½ÿ

íĂ£Āz ô ûv½wîúă ÿ óĀñ )ºĉ¹¾ñ Ă£Āz ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă

$-++/ ¾§v ½¹ ôí û¿ÿ ÈĉvÀåv ¾z ĂzwÊù ĈÊĉwù¿j ½¹ ÀĊý #

 ûÿ¾í ìùÿ¹½ĒĊù )ºý¹Āúý ā½wÉv ìĉÁĀõĀĊz ¹Āí ã¾Îù

$,431 wz ĈÅwÅv ½ĀÕ Ăz ï¾z ûºÉ üÆù Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #

 ÷vÿ¹ Ăz ¾¬þù ÛĀÑĀù üĉv ÿ ā¹w¤åv èĉĀÞ£ Ăz ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù

ÊĊz ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý )¹¹¾ñ Ĉù āºá ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ ï¾z ¾¤

 Iwă üĊu£ÿ¾~ ½¹ ½ĀÒ³ ¡½ĀÍ Ăz ĈăwĊñ óĀöÅ ûwú¤·wÅ

 ûÁÿ¾¤Ċý )¹½v¹ ¢í¾É ôĊåÿ¾öí óĀîõĀù ÿ ìĊuöíĀý ćwăºĊÅv

 ÷¾å Ăz ÈĊz ÿ øí wùv ā¹Āz Ĉõj ¡w{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz đĀúÞù

 Ăz ¢{Æý āwĊñ ćwă ôúÞõv ÄîÝ )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù ÀĊý ćwă

 ûÁÿ¾¤Ċý ó¹wÞ¤ù ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ Ićv ĂþĉÀ{Å ºÉ½ ÈĉvÀåv y{Å

 ćwă üĊu£ÿ¾~ ÈĉvÀåv Iwă ï¾z ðý½ ¡ºÉ ½¹ ÈĉvÀåv IāwĊñ

 ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz )¹¹¾ñ Ĉù Ăýv¹ ÿ āĀĊù ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿ ĈăwĊñ

 ëw· ¾z ćv Ăĉ¼â£ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡v¾§v ¢ÅĀ úí

 Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ćv½v¹ ¢ÅĀ úîúĊývºĊù Ăí w¬ýj ¿v ÿ Ă¤Év¹

vÿv¾å ¢{¨ù ¾§v ëw· ĈîĉÁĀõĀĊz ¢ĊõwÞå ¾z üĊþ°úă ÿ ¢Åv Ĉý

 ½¹ Ăí ¹ĀÉ āwĊñ ćv Ăĉ¼â£ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz Ă¤ÆývĀ£ üĉ¾zwþz ¹½v¹

 Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv Ă¤Év¹ ów{ýºz v½ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¢ĉwĄý

 üĊùw£ ôĊõ¹ Ăz ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă ć¾¤íwz ć½wĊúă

¢åwĉ½¹ ÿ āºÉ ï¾z ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¿wĊý ¹½Āù ûÁÿ¾¤Ċý 

 Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv À¤þÅĀ¤å ÿ Ă¤å½ đwz ï¾z ÔÅĀ£ ć½Āý ÜÊÞÊ£

 ï½Àz ÿ ĈõĀöÅ øĊÆê£ üĊþ°úă ¡ĒĊúĊÅv ºĊõĀ£ ûj ów{ý¹ Ăz

 ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ ÿ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ Mw¤ĉwĄý ÿ āºÉ ¹wĉ¿ óĀöÅ ûºÉ

)¢Åv Ă¤åwĉ 

 

 

 ôîÉ0( û¿ÿ ¾z ¾¤íwzĀ£¿v ā¹wÅ ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù āºáāwĊñ ¾ă ćwă 

Fig5.Comparison of means for the effect of Azotobacter on tuber yield per plant 
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 ôîÉ1( ûÁÿ¾¤Ċý ôzwê¤ù ¾§v üĊòýwĊù ĂÆĉwêù =āºá ÔÅĀ¤ù û¿ÿ ¾z ¢ÅĀ úí Ă£Āz ¾ă 

Fig6.Comparison of means interactions for the effect of Nitrogen*Compost on average tuber weight per plant 
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ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

 ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£ ¹v¹ ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý

 ÔÅĀ¤ù û¿ÿ I²ÖÅ º³vÿ ½¹ āºá ôí ¹vºÞ£ ¡wæÍ ćÿ½ v½

āºá ¾ă ćwăāºá ôí û¿ÿ ÿ Ă£Āz ¡wæÍ üĉv Ăí Iºþ¤Év¹ wă

 v½ ¾§v üĉ¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ ćÿ½ ÿ ā¹Āz ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ¿v ÿ øĄù

 ÿ ¢ÅĀ úí ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz )ºþ¤Év¹

Ă¤ÆývĀ£ ¾¤íwzĀ£¿v ¹ĀíxĀöÖù Ôĉv¾É ºýv Ăz ¢{Æý v½ ć¾£

 Ì¸Êù ÛĀÑĀù üĉv ºþ¯ ¾ă )ºĉwúý üĊùm£ ºăwÉ ½wúĊ£¾ĉwÅ

ùĈĈúý ĈĉwĄþ£ Ăz ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí Ăí ¹¿wÅ ºývĀ£

ć½ĀÕ Ăz ºýĀÉ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí üĉÀòĉw« üĊêê´ù ¾ĉwÅ Ăí

 Ĉ·¾z ½¹ ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí Ăí ºý½v¹ ûwÝ»v ĂõmÆù üĉv Ăz ÀĊý

Ĉù Iôúîù ôîÉ Ăz ¹½vĀù ¾¨ív ½¹ ÿ üĉÀòĉw« ¹½vĀù ºþývĀ£

ø¤ÆĊÅ ć½vºĉw~ āºþþí üĊúÒ£ ÿ ºÉwz ć¿½ÿwÊí ćwă

wă¹Āí ½¹ ÷¿đ ĈtÀ« ûvĀþÝ Ăz ûwþ°úă ÀĊý ĈĉwĊúĊÉ ć

 Ôĉv¾É ¹w¬ĉv )¢å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾é ¾Úý ºù ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí

 ¢Ċ{¨£ ºþýwù ĈÞĊ{Õ ćwăºþĉv¾å ¿v ¾¤ÊĊz ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÷¿đ

 óĀÎ´ù ĂþĊĄz ºĊõĀ£ ćwă½wîăv½ ¿v Ĉîĉ ûÁÿ¾¤Ċý ĈîĉÁĀõĀĊz

 ½¹ ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢Åv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ûj ¿v ¾¤úĄù ÿ

 ćwă½ĀÊíĈù ów{ý¹ ºĉº« ½ĀÕ Ăz äö¤¸ù Ĉîĉ ûÁÿ¾¤Ċý  )¹ĀÉ

 ûÁÿ¾¤Ċý Ăz āwĊñ ¿wĊý ÿ ¢Åv āwĊñ ¿wĊý ¹½Āù ĈöÍv ¾ÍwþÝ ¿v

Ĉù ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz ćwă¹Āí ¹wĉ¿ ¡v¹½vÿ Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz

 ¿v āÿ¾ñ üĉv Ăĉÿ½ Ĉz ã¾Îù xĀöÖùwý ¡v¾§v ÿ ĈĉwĊúĊÉ

Èăwí IĈĉv¼á ¾ÍwþÝ ó¹wÞ£ û¹½Ā· øă Ăz y{Å Ăí Iwă¹Āí 

 Ĉæþù ½wz ¹wĉ¹¿v IóĀÎ´ù ¢ĊæĊí óÀþ£ IóĀÎ´ù ¹¾îöúÝ

xj Ĉñ¹Āõj ÿ ëw·Ĉù wă Ăz Ă«Ā£ ÷ÿÀõ w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹¹¾ñ

 ćv¾z ĈîĉÁĀõĀĊz ćwă¹ĀíwÍĀÎ· ĈîĉÁĀõĀĊz ćwĄú¤ÆĊÅ

 ÃwÆ³v ÈĊ~ ¿v ÈĊz ûwăwĊñ ć¹Āí ćwă¿wĊý ¿v ĈÊ¸z üĊùw£

 wz Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ã¾Îù Ăĉw~ ¾z ½vºĉw~ ć¿½ÿwÊí )¹ĀÉ Ĉù

 ãºăā¹ wĄý ã¾Îù ½¹ ¾ĊòúÊ¯ ôĊöê£ wĉ ã¼³ ćwă

 Ăz ¡ĒîÊù üĉv ¾z Ă{öá ¢Ą« xĀöÖù ô³ āv½ ìĉ IĈĉwĊúĊÉ

 ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )ºĉj Ĉù ½wúÉ

āºá )¹½v¹ Ĉ¤{¨ù ¡v¾§v ºýÿ½ üĉv ½¹ ¾¤íwzĀ£¿v ÿ ¢ÅĀ úí-

 ¿v ć½wúÊĊz ¹vºÞ£ ĂöĊÅĀz ÿ ¢Åv āºĊ°Ċ~ ºþĉj¾å ìĉ Ĉĉv¿

Ċâ£ ôùvĀÝ IìĊ¤ýÁ Ić½¹wù āºá IÔĊ´ù IĂĉ¼â£ ôĊ{é ¿v ¾ĉ¼~¾Ċ

 ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ )))ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ÔĊÆê£ Iï¾z ²ÖÅ Iøív¾£

Ĉùāºá Ûÿ¾É )¹¾Ċñāºá yéwÞ¤ù ºÉ½ ÿ Ĉĉv¿yĊÅ ½¹ wă-

ĂÝĀú¬ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĈþĊù¿ ÿ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ćv

Ĉù ¡½ĀÍ ĈîĉÁĀõĀå½Āù üĊù¿ ¾ĉ¿ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

ù çwæ£vĈāºá ôĊîÊ£ vº¤zv ûv¾òÊăÿÂ~ )º¤åv Ăz v½ wă

Ĉù ¢{Æý ĈåwÑv ćwĄ£v½ºĊăĀz¾í ĈÆí üĊõÿv ìĉÀþĊõÿ )ºþýv¹

680.93c

1039.61b

1235.96b

823.58c

1437.96a
1569.23a

N50 N75 N100
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āºá āºþþí ¹w¬ĉv ¹v¹ ûwÊý Ăí ¹Āz ćwĄ¤ĊõĀzw¤ù ¢Úöá Ĉĉv¿

 ûÁÿ¾¤Ċý Ăz wĄ£v½ºĊăĀz¾í ¢{Æý ËĀÎ¸z IÀ¤þÅĀ¤å ¿v Ëw³

 Ôĉv¾É ¢´£ )ºý¹¾í ºĊtw£ v½ ć½Āu£ üĉv ÀĊý ûv¾òĉ¹ ÿ ¹Āz

wý ¾ĉ¹wêù üĊtw~ ½Āý ¡ºÉ ÿ đwz ¡½v¾³ Ă«½¹ ºþýwù ºÝwÆù

Ĉù ã¾Îù ĂéwÅ ÿ ĂÊĉ½ ºÉ½ ćv¾z Ĉ¤{Æý üĊþ¯ ćđwz ºýĀÉ

āºá ¿v Ă¬Ċ¤ý ½¹Ĉù ć¾ĊñĀö« Ĉĉv¿ āÂĉĀz ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ )¹ĀÉ

āºúÝ Èêý ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ ¿ÿ½ óĀÕāºá ûºĉ¿wáj ½¹ ćv wă

Ĉù wæĉvĀ«ÿ ÀĊý ¾òĉ¹ ôùvĀÝ ¿v ć¹vºÞ£ Ă¯¾ñv Iºþþí ºý½v¹ ¹

āºá ćÿ½ ĂíĈù ¾Ċ§w£ Ĉĉv¿Ĉù ûwÊý wĄýj ¾¤ÊĊz wùv Iºý½v¼ñ-

)ºþ¤Æă ĈăwĊñ ºÉ½ ¹vĀù ó¾¤þí ¢´£ Iºþĉj¾å üĉv Ăí ºþă¹ 
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¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù 
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 ¡w´æÍ2-(02        

óĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ āºþþí ¹ÿº´ù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z 

Consideration of soybean yield constraints in Aliabad Katoul area 

ć½wĉwéj ÏwĊå,Ĉ«¾å ôÒæõvĀzv I- ĈõĀ¤í ¹¾í wÑ¾ĊöÝ ÿ, 

½¹ ¶ĉ½w£5¢åwĉ ,3*,*,.4/ 

5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ ,3*0*,.4/ 

āºĊî¯ 

ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz óĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ Èăwí ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ ½¹ Iûw¤Æöñ ûw¤Åv ½¹ Üévÿ º´ùĈÞĊÅÿ ā¹ÿ  wĉĀÅ ¿v

 ć½wí ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù¢ĉ¾ĉºù wz wĉĀÅ äö¤¸ù Û½vÀù ĈÅ½¾z üĉv ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºýºÉ xw¸¤ýv ¡ÿwæ¤ù ćwă.+  øé½ ¿v wĉĀÅ ĂÝ½Àù

$ óĀ¤íD.P.X ÿ #.+ $ ć½wÅ øé½ ¿v wĉĀÅ ĂÝ½ÀùJ.K# ºÉ xw¸¤ývæÍ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« Ĉzw¸¤ýv ĂÝ½Àù ¾ă ¿v Ä Å ) ÿ ¹¾îöúÝ ¡w

 I¹¾îöúÝ ćvÀ«v0  ôîÉ ĈívÀòĉ¿ ćĀòõv ½¹ ĂÞÖé$× #É ć¾Ċñ ā¿vºýv ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wæÍ ĂÞÖé ¾ă ½¹ ÿ xw¸¤ýv wĄýj ÔÅĀ¤ù ÿ º

¢{§ ĂÝ½Àù ¾ă ćv¾z ¿v wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ½v¼ñ ¾Ċ§w£ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ )ºĉ¹¾ñ Ċõwýj èĉ¾ÕĈýĀĊÅ¾ñ½ À  ćwă½v¹Āúý ÿ

Ă{Þ«$ ćvBox Plot# )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¿v Ĉîĉ ĈÅ½¾z ¹½Āù Û½vÀù ½¹ ¢ĉ¾ĉºù äÞÑ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý  ĈöÍv ôùvĀÝ

Å½¾z ¹½Āù ¡wæÍ ÷wú£ )ºÉwz Ĉù wĉĀÅ ¹¾îöúÝ Èăwí øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ĉ$½¹ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¿v ¾Ċá Ăz ć½wÅ øé½#  ¾Ċ§w£ ¢´£

 ¹¾îöúÝ ÿ ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ üĊz ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ăõ¹wÞù yĊÉ Ăz Ă«Ā£ wz )¢åwĉ Èăwí ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù Ăýv

yĊ£¾£ Ăz óĀ¤í ÿ ć½wÅ ÷wé½v ½¹ āwù¾Ċ£ óÿv ¿v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ¿ÿ½ ¾ă ćv¿v Ăz /*.2  ÿ1*0+  ½¹ ÷¾ñĀöĊíă Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¿v ½w¤î

)ºÉ Ă¤Åwí  ĈÉw~ óĀö´ù üĊþ°úă ÿ vĀă ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă ć¾¤íwz wz ½¼z ²Ċêö£ IûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îùí ¾ÍwþÝ ćÿw³ ćwă¹Ā

)¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù 

5 ćºĊöí ćwă āÁvÿ w£ Iøé½ IĈÝv½¿ ¢ĉ¾ĉºù I¢Éwí ¶ĉ½ûĀĊÅ¾ñ½ 

  

 

 
, ( ùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ĈI ÿ¾ñ I©¾í º³vÿv I©¾í I¢Ýv½¿ āĉûv¾ 

- ( Êýv¹Ċ½w ê´£ È¸z IÈăÿÂ~Ċ¡wê Ýv½¿Ĉ áwz ÿĈI ê´£ ûwù¿wÅ Iûw¤Æöñ ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Ç¿Āùj ÿ ¡wêĊê´£ Àí¾ùĊI¡wê ÿ¾£ ÿ Ç¿Āùjĉª 

¿½ÿwÊíć 
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Ăùºêù 

 wĉĀÅ Ĉþáÿ½ āwĊñ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v$Glycin max L.#  Ăz

$ üáÿ½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêù ü¤Év¹ ×w´õ-+  ÿ #ºÍ½¹

$ üĊu£ÿ¾~/+  Ă«Ā£ wz ÀĊý ÿ ¢Åv Ĉývÿv¾å ¢Ċúăv Àtw³ #ºÍ½¹

 ü¤Év¹ Ăz,-  Ç¿½v wz óĀÎ´ù üĉv ćv¾z äö¤¸ù ćºÉ½ }Ċ£

 øĊöév ½¹ v½ ûj ¢Ýv½¿ ûwîùv Ăí øăv¾å ½ĀÊí äö¤¸ù ćwă

 ¾Úý Ăz ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv ËĀÎ· üĉv ½¹ èĊê´£ ÷w¬ýv I¹¿wÅ Ĉù

 È¸z Iûj ¢Êí Ĉ¬ĉ½º£ ĂÞÅĀ£ wz ûvĀ¤z wÆz Ă¯ ÿ ºÅ½ Ĉù

 ÿ ¹Āúý üĊùm£ v½ Ĉå¾Îù üáÿ½ Ăz ĂÞùw« ¿wĊý ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé

 ÿ ûwĉ¹v¹$ ºÉ üáÿ½ ¡v¹½vÿ Èăwí y{Å èĉ¾Õ üĉv ¿v

 Iûv½wîúă,.32 )#ćwă½Ā¤íwå ć¹wĉ¿ vĂöú«¿ ¶ĉ½w£  ¢Éwí

$Board, 1985 ; Parvez and Gardner, 

1987  I# ¢ĉ¾ĉºù ¡wĊöúÝ $ ĈÝv½¿Sanford, 1982# 

ÿ Ăĉ¼â£  IĈöĊÝwúÅv ¾ĊÉ$,.2/ #èĉ¾Õ¿v ¾Ċ§w£ ¾z ćÿ½ āwĊñ 

Ĉù ºþývĀ£ ¦Ýwz ÛĀþ£  )ºý¹¾ñ ¹¾îöúÝ¶ĉ½w£ ¢Éwí Ăz ôĊõ¹ 

¢ĊÅwÆ³ ¹wĉ¿ wĉĀÅ Ăz óĀÕ ¿ÿ½ ÈĊz ¿v ¾ă ôùwÝ  ć¾òĉ¹

¾z Ĉă¹¿wz wĉĀÅ ¾§Āù ¢Åv. ¢Éwí ½¹ ûwù¿ yÅwþù ¦Ýwz 

ó¾¤þí ĈÉwý ¡½wÆ· ¿v ćwù¾Å Ã½¾ĉ¹ ā½wĄz ÿ Ã½¹ÿ¿ 

IāÀĊĉw~ I¡wåj Ïv¾ùv ÿ äöÝ ćwă ¿¾ă āºÉ ÿ Ăz ôĊõ¹ 

ā¹wæ¤Åv ¿v ôùvĀÝ ĈúĊöév ½¹ ¾ĊÚý ºĊõĀ£ èzwÖ£ ûwù¿ Ĉăºöñ 

wz Ă«½¹ ¡½v¾³ yÅwþù ¿v ¢Ċúăv ĈÍw· ½v¹½Ā·¾z ¢Åv. 

¶ĉ½w£ ¢Éwí §v¡v¾ ĈþÞù ¾z ć½v¹ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ¹½v¹ )

Ç½vÀñ ćwă ¹Ā«Āù ÀĊý ¾òýwĊz üĉv ºþ¤Æă Ăí ÷wé½v äö¤¸ù 

ºÉ½ ¹ÿº´ù ÿ ºÉ½ ¹ÿº´ùwý wĉĀÅ Èþívÿćwă Ĉ£ÿwæ¤ù Ăz 

¶ĉ½w£ ¢Éwí ûwÊý Ĉù ºþă¹  IûwñĀ¯$,.32 )# 

ûvÀĊù xj ¹½Āù ¿wĊý āwĊñ ĈöùwÝ øĄù ÿ Àtw³ ¢Ċúăv ºÉ½ ½¹ 

ÿ Āúý wĉĀÅ xĀÆ´ù ¹ĀÉ Ĉù ÿ ¾Ċ§m£ ĈĉvÀÆz ûvÀĊù ½¹ 

¹¾îöúÝ ûj )¹½v¹ Èþ£ ¹Ā{úí xj Ĉîĉ ¿v ¹ÿº´ù ôùvĀÝ 

āºþþí ºÉ½ ½¹ wĉĀÅ ¢Åv $Brown et al., 1985 )#

MđĀúÞù øé½Ã½¹ÿ¿ ÿ Ã½ ÔÅĀ¤ù ćwă wĉĀÅ ¢{Æý øé½ Ăz-

ćwă Ã½¾ĉ¹ ûj Èþívÿ ć¾¤úí Ăz Èþ£ xj ¹Ā{úí ûwÊý 

ĈùIºþă¹ üĉv¾zwþz ½¹ ĈêÕwþù Ăí xj ¢ĉ¹ÿº´ù Ā«ÿ¹ 

I¹½v¹ ¢Êí øé½ćwă Ã½¹ÿ¿ ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ć½wĊõj$ ÿ 

ûv½wîúă I,.24)# üĊêê´ù Ç½vÀñ ć½wĊÆz ā¹Āúýºýv Ăí 

ć½wĊzj Ĉåwí y{Å ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv wĉĀÅ Ĉù¹¹¾ñ 

$Sincik et al., 2008; Bajaj et al., 2008 )#ûv½Āù 

ÿ ûv½wîúă $Moran et al., 1994 # Ç½vÀñ ºý¹¾í  Ăí

¹¾îöúÝ wĉĀÅ Ăz ¡ºÉ Ăz ôĊõ¹ Èþ£ ĈîÊ· ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ ć

ôĊîÊ£ Ăýv¹ ½¹ ãĒá Ĉù ¾Ċ§w£)¹¾ĉ¼~ ºăvĀÉ ć¹wĉ¿ ¢ĉwî³ 

¿v ¶Åw~ yÅwþù wĉĀÅ ćÀĊ¸öÍw³ Ăz ëw· ÿ ã¾Îù ĂþĊĄz 

¹Āí ºý½v¹ $Marschner, 1995 )# Āí½vÿ $Varco, 

1999 # ĈÅ½¾z ½¹ Üzwþù äö¤¸ù Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý ºĊÅ½  Ăí-0 

 w£20 ¿v ºÍ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ¹½Āù ý¿wĊ wĉĀÅ ¿v èĉ¾Õ  ¢Ċ{¨£

)¹ĀÉ Ĉù üĊùw£ ¾ÎþÝ üĉv ĈîĉÁĀõĀĊz Ĉ·¾z ¡wêĊê´£ ûwÊý 

ºă¹ Ĉù Ăí  ¢Ċ{¨£2N  Ĉúý ºývĀ£ ûÁÿ¾¤Ċý Ĉåwí ćv¾z 

¹¾îöúÝ yÅwþù wĉĀÅ øăv¾å $ ¹¿wÅWesley et al., 

1998)# ½Āöĉw£ ÿ ûv½wîúă $Taylor et al., 2005 #

āºăwÊù ºý¹¾í Ăí ¹¾z½wí ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý ¹ ¢Êí ½¹÷wòþă¾ĉ 

wĉĀÅ y«Āù ¹Ā{Ąz ¹¾îöúÝ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù Èĉwù¿j ćv½ ÿ 

ûv½wîúă $-++0# wz ¹¾z½wí ćđwz ¾ĉ¹wêù ¡v¾¤Ċý ÷ĀĊýĀùj 

āºăwÊù ºÉ Ăí ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ½¹ Ôĉv¾É ¢Ýv½¿ Ĉzj ÿ øĉ¹ 

Ăz  yĊ£¾£2*2  ÿ0*,0 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv )¢åwĉ 

¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí üĊõÿv ÷ºé ćv¾z 

Èăwí Ē· öúÝ¹¾î Ì¸Êù û¹¾í ¢ĉ¹ÿº´ù ćwă 

¹¾îöúÝ ½¹ ìĉ ĂĊ³wý Ëw· Ĉù ºÉwz )¢·wþÉ ¢ĉ¹ÿº´ù 

ćwă ¹¾îöúÝ Ĉù ºývĀ£ wù v½ ½¹ ÇĒ£ ćv¾z Èăwí Ē· 

¹¾îöúÝ ć½wĉ ºă¹ )Èăwí Ē· ¹¾îöúÝ Ăý wĄþ£ Ăz ÈĉvÀåv 

¹¾îöúÝ ÿ ºĊõĀ£ ìúí Ĉù Iºþí Ăîöz Ĉĉj½wí ā¹wæ¤Åv ¿v 

üĊù¿ ÿ ¾ñ½wí v½ ¹Ā{Ąz Ĉù IºÊ¸z þĉÀăĂ ºĊõĀ£ v½ Èăwí ÿ 

ć½vºĉw~ ¹¾îöúÝ v½ ÈĉvÀåv Ĉù ºă¹ $Chaudhary, 

2000 )# ôùvĀÝ ¿v Ĉăwñj āºþþí ¹ÿº´ù wĉĀÅ ¹¾îöúÝ

Ĉù ãºă )ºĉwúý ć½wĉ āwĊñ ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă ¢ĉ¾ĉºù ½¹ v½ wù ºývĀ£

èĊê´£ üĉv ¿v  ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z ÿ ¹¾îöúÝ

wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v  ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹)ºÉwz Ĉù óĀ¤í 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 Ăz èĊê´£ üĉv ¹¾îöúÝ Èăwí ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù

 wĉĀÅóĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹ ½¹ Üévÿ  ówÅ ½¹ ûw¤Æöñ ûw¤Åv

,.4, v½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ý ½¹ ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù  ¿v
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 wz wĉĀÅ äö¤¸ù Û½vÀù IóĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ć½wí wĉĀÅ ĂêÖþù

¢ĉ¾ĉºùÿwæ¤ù ćwă üĉv ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºýºÉ xw¸¤ýv ¡

 ĈÅ½¾z.+ $ óĀ¤í øé½ ¿v wĉĀÅ ĂÝ½ÀùD.P.X ÿ #.+  ĂÝ½Àù

$ ć½wÅ øé½ ¿v wĉĀÅJ.K Ĉzw¸¤ýv ĂÝ½Àù ¾ă ¿v )ºýºÉ xw¸¤ýv #

 I¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¡wæÍ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą«0  ½¹ ĂÞÖé

 ôîÉ ĈívÀòĉ¿ ćĀòõv$× # ¡wæÍ ĂÞÖé ¾ă ½¹ ÿ xw¸¤ýv

¾Ċñ ā¿vºýv ¾Úý ¹½Āù ĂÝ½Àù ¾ă ćv¾z wĄýj ÔÅĀ¤ù ÿ āºÉ ć

 ¾Úý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù Û½vÀù ¡wÝĒÕv üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ ¢{§

 óĀö´ù IûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ić¾¤íwz wz ²Ċêö£ I¢Éwí ¶ĉ½w£

 ¹wzj ĈöÝ ûw¤Å¾ĄÉ )ºĉ¹¾ñ ¢{§ ÿ Ì¸Êù ć½wĊzj ÿ ĈÉw~

 ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ¡ºù ¿v½¹ üĊòýwĊù wz óĀ¤í/*2.4  I¾¤ù ĈöĊù

wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ,3/  ĂýđwÅ ćwù¹ üĊòýwĊù ÿ ¾¤ù1*,2 

 ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹.1  ÿ Ă«½¹0/  ĂêĊé¹

 ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ÿ ĈõwúÉ0/  ÿ Ă«½¹0-  ½v¾é Ĉé¾É ĂêĊé¹

 ¹wzj ĈöÝ ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv Ç½vÀñ ÃwÅv¾z )¹½v¹

 ówÅ ½¹ Èĉwù¿j ćv¾«v ô´ù ĈĉvĀă ÿ xj ¢ĊÞÑÿ óĀ¤í

½ĀÍ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù óÿº« ¡,  ÷wé½v ºÉ½ }Ċ£ )ºÉwz Ĉù

 Mw¤{Æý ÿ¹ ¾ă ÿ ¹ÿº´ù ĂúĊý ÿ ¹ÿº´ù yĊ£¾£ Ăz óĀ¤í ÿ ć½wÅ

)ºþÉwz Ĉù Ã½¾ĉ¹ 

 

 óÿº«,(   ówÅ ĈÅwþÉvĀă ćwă ā¹v¹,.4,  ¡ºù ºþöz üĊòýwĊù ÿ,.4,(,.3/ óĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv 

Table.1. Weathering data of Aliabad Katoul Station in 2012 year and average of long term 2005-2012 years 

(ƕȵ ŵȲɆȵ) ŵŲǼȹî˨ 
Precipitation (mm) 

(ìäȀŲ ŵǪȹǠȅ ȼǱîì) Ǡȵì ƙųȹǠɆȵ 
Mean temperature(°C) Month     ȻǠȵ 

) çǼȵǼȺȲǣČĎĔČ-ČĎēď( 
Long term 

  (2005-2012) 

 üǠȅČĎĔČ 
Year 

2012 

) çǼȵǼȺȲǣČĎĔČ-ČĎēď( 
Long  term 

 (2005-2012) 

 üǠȅČĎĔČ 
Year 2012 

 

54.6 23.2 14.0 15.8 ȸɅìîĀȀȥ 21 March-20 April 

49.3 44.5 18.9 21.6 ǨȊȾǤɅìîä 21 April -20 May 
39.9 144.7 24.9 25.8 ìäìȀǹ 21 May -20 June 
37.6 139.6 27.4 26.6 Ƙǩ 21 June -20 July 
23.6 0.0 28.5 28.9 ìäìȀȵ 21 July -20 August 
72.5 157.3 25.4 25.4 îɀɅȀȾȉ 21 August -20 September 
87.9 90.1 21.1 21.6 ȀȾȵ 21 September- 20 October 
66.0 51.3 15.0 17.2 þ˨ß 21 October - 20 November 
67.1 120.8 10.4 11.1 îíß 21 November-20 December 

 

 óĀÎ´ù ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ IĂ£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z

¿v  ć¾Ċñ ā¿vºýv ¹½Āù ĂÞÖé ¾ă0  xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz Ă£Āz

 wĄýj üĊòýwĊù Ä Å )ºýºÉ Ç½wúÉ ½ÿ½wz ćwă ãĒá Ĉùwú£ ÿ

 ćv¾z )ºÉ ½ĀÚþù ĂÞÖé ¾ă ćv¾z Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ûvĀþÝ Ăz

 Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz ĂÞÖé ¾ă ¿v IÜz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£0 

Ąýj ćwă Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ ºýºÉ xw¸¤ýv Ă£Āz ÿ āºÉ Ç½wúÉ w

 ¾ă ćv¾z Ă£Āz ¾ă ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ûvĀþÝ Ăz wĄýj üĊòýwĊù Ä Å

 ¾ă ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ û¹¾í x¾Ñ wz Ăùv¹v ½¹ )ºÉ ½ĀÚþù ĂÞÖé

 Ă{Åw´ù Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IÜz¾ù ¾¤ù ½¹ Ă£Āz ¹vºÞ£ wz Ă£Āz

 ¹ÿº³ ¢É¼ñ ¿v Ä~ IĂýv¹ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz )ºÉ0  w£

,+ Å½ Ăö³¾ù ¿v ¿ÿ½ ãĒá Ăí Ĉùwòþă ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊ

 ¹ÿº³ Ăz Ăýv¹ ¢zĀÕ½ ÿ ºýºÉ ìÊ·  wă,-  ½¹ ºĊÅ½ ºÍ½¹

 ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ìĉ ¢³wÆù Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ¾ă

 w£ āºÉ āºĊzĀí Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ¢Év¹¾z ćwă ãĒá

 ÿ ówz¾á ĂöĊÅÿ Ăz Ä Å )ºýºÉ ©½w· wă ãĒá ¿v wă Ăýv¹ ÷wú£

 ćwĉwêz û¹¾í Èí ¹wz ¿v āºýwù Ĉéwz #ãĒá Ă¤ÅĀ~$ ĈăwĊñ

 ÷¾ñĀöĊí yÆ³ ¾z Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ä Å )ºÉ vº« wĉĀÅ ćwă Ăýv¹

)ºÉ Ă{Åw´ù ½w¤îă ½¹ ćv¾z øÅ½ wă½v¹Āúý  üĊĊÞ£ ÿ Ôzvÿ½

ĈýĀĊÅ¾ñ½ üĊz  äö¤¸ù ôùvĀÝ  ć½wùj ½vÀåv ÷¾ý ¿vSAS 

 Ă¸Æý-*4  ćv Ăýwĉv½ Ăùwý¾z ÿEXCEL ā¹wæ¤Åv )ºÉ  ćv¾z

ĀÝ ¾Ċ§m£ û¹v¹ ûwÊý  ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z Ĉ¤ĉ¾ĉºù ôùv

 Ă{Þ« ćwă½v¹Āúý ¿v ºý½v¹ ã¾Îù ÷ºÝ wĉ ã¾Îù ¢õw³ Ăí

$ ćvBox Plot)ºÉ ā¹wæ¤Åv #  Ówêý ćv Ă{Þ« ½v¹Āúý ½¹

 ûwÊý üĊòýwĊù ÿ ĂýwĊù I÷ĀÅ ÿ óÿv ë½w¯ I¾¨ívº³ Iôévº³
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)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ½¹ IĂÞõwÖù üĉv Ôzvÿ½  ÿ ôùvĀÝ üĊz ĈýĀĊÅ¾ñ½

¾Úý ¹½Āù ¡wæÍ  Ăí ĈþÞù āºÉ ½v¹ Ă«Ā£ ¹½Āù ÿ Ătv½v ¢Åv

)¢å¾ñ ½v¾é 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăz wĉĀÅ Èþívÿ 

  ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ wz wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ üĊz Ôzvÿ½

ôîÉ ½¹ ćwă,  w£/   ¹½Āù ÷wé½v ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ÿ ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ûwĊù ĂÞõwÖùI  ĂÖzv½

ĀĊÅ¾ñ½ĈþÞù ÿ Ĉæþù Ĉý ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz ć½v¹

 óĀ¤í øé½ ½¹ Ăí3+  ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ºÍ½¹34  ºÍ½¹

Ĉæþù ĈýĀĊÅ¾ñ½ ĂÖzv½ üĉv )¹Āúý ĂĊ«Ā£ v½ ¡v¾ĊĊâ£I  ûwÊý

 ãĒá ¹vºÞ£ ¢æÍ ćÿ½ ¾z ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ Ĉæþù ¾Ċ§m£ āºþă¹

 ½¹ ¾Ċ·m£ óĀ¤í øé½ ½¹ )¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù ÷wé½v ½¹ Ă£Āz ½¹

 ¿v ¢ÉwíĈþÞù Èăwí y{Å āwù ¾Ċ£ ćvº¤zv Ăýv¹ ¹vºÞ£ ½¹ ć½v¹

 ¾Ċá ć½wÅ øé½ ½¹ ĂÖzv½ üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹ IºÉ Üz¾ù ¾¤ù ½¹

ĈþÞù ćv¿v Ăz ûĀĊÅ¾ñ½ Ăõ¹wÞù yĊÉ Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz Ĉæþù ÿ ½v¹

 ¹vºÞ£ óĀ¤í øé½ ½¹ ½Āí¼ù ¶ĉ½w£ ¿v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ¿ÿ½ ¾ă

 Üz¾ù ¾¤ù ¾ă ½¹ Ăýv¹-,.*-+ Èăwí ¹ºÝ ¢åwĉ ) øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹

 )ºÉ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ Èăwí y{Å ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ĂÞõwÖù ¹½Āù

 yĊ£¾£ Ăz ÿ ¹Āz Ĉæþù ÿ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz ĈýĀĊÅ¾ñ½ ĂÖzv½ üĉv

2/  ÿ14  ĂĊ«Ā£ óĀ¤í ÿ ć½wÅ ÷wé½v ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹

 ćvº¤zv ¿v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ĂÞõwÖù ¹½Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ )¹Āúý

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí y{Å āwù¾Ċ£ Ĉæþù ĈÖ· ĂÖzv½ üĉv )ºÉ

ĈþÞù yĊ£¾£ Ăz ½v¹24  ÿ0.  ÷wé½v ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹

 )¹Āúý ĂĊ«Ā£ ć½wÅ ÿ óĀ¤íoù ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ôzvÿ½ yĊÉ üĉv ºĉ

 ¾Ċ£ óÿv ¿v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ ¿ÿ½ ¾ă ćv¿v Ăz Ăí ¢Åv yöÖù

  yĊ£¾£ Ăz óĀ¤í ÿ ć½wÅ ÷wé½v ½¹ āwù/*.2  ÿ1*0+  ÷¾ñĀöĊí

¹ ¹¾îöúÝ ¿v ½w¤îă ½¹Ă¤Åwí Ăýv ºÉ) 

  
ôîÉ,( üĊz ĂÖzv½  Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ wz ¢Éwí ¶ĉ½w£óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅ  ôîÉ$A ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B # 

Fig. 1. Relationship between sowing date and soybean pod number per plant in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars 
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ôîÉ-( üĊz ĂÖzv½ £ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ wz ¢Éwí ¶ĉ½wóĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅ  ôîÉ$A ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B # 

Fig. 2. Relationship between sowing date and soybean seed number per square meter in Katoul (Fig. A) and Sari 

(Fig. B) cultivars 

 

  
ôîÉ.( üĊz ĂÖzv½ ýv¹ ½vÀă û¿ÿ wz ¢Éwí ¶ĉ½w£ ĂóĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅ  ôîÉ$A ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B # 

Fig. 3. Relationship between sowing date and soybean 1000 seeds weight in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars 

  

y = -18.804x + 2128.4
R² = 0.39ns

1200

1400

1600

1800

2000

2200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Ü
z
¾
ù
 
¾
¤
ù
 
½
¹
 
Ă
ý
v
¹
 
¹
v
º
Þ
£

S
e
e
d
 n

u
m

b
e
r 

p
e
r 

s
q
u
a
re

 m
e
te

r

 ¢Éwí ¶ĉ½w£$āwù ¾Ċ£ óÿv ¿v ¿ÿ½#
Sowing date (days from 20th June)

B: Sari (J.K)

y = -20.213x + 1821.3
R² = 0.80**

1200

1400

1600

1800

2000

2200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Ü
z
¾
ù
 
¾
¤
ù
 
½
¹
 
Ă
ý
v
¹
 
¹
v
º
Þ
£

S
e
e
d
 n

u
m

b
e
r 

p
e
r 

s
q
u
a
re

 m
e
te

r

 ¢Éwí ¶ĉ½w£$āwù ¾Ċ£ óÿv ¿v ¿ÿ½#
Sowing date (days from 20th June)

A: Katoul (D.P.X)
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ôîÉ/( üĊz ĂÖzv½  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ wz ¢Éwí ¶ĉ½w£óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅ  ôîÉ$A ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B # 

Fig. 4. Relationship between sowing date and soybean seed yield in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars 

 

 

où ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý ½¹ ¢Éwí ¶ĉ½w£ Ăí ¹Āz yöÖù üĉv ºĉ

 ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ĈÅ½¾z ¹½Āù Û½vÀù

ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹Āz wĉĀÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ÷wé½v ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·m£ wzI 

 )¢åwĉ Èăwí Ăýv¹ ¹¾îöúÝĈ³ĒÍ ÿ ûv½wîúă $,.31# ½¹ 

ĈÅ½¾z ½wĄ¯ ¶ĉ½w£ ¢Éwí ,0 I¢ÊĄ{ĉ¹½v .+ I¢ÊĄ{ĉ¹½v 

,0 ¹v¹¾· ÿ .+ ¹v¹¾· ¾z ¹¾îöúÝ ÿ ćvÀ«v ¹¾îöúÝ Ăýv¹ 

wĉĀÅ øé½ ÀùwĊöĉÿ ½¹ ĂêÖþù ûwñ¾ñ Ç½vÀñ  ¶ĉ½w£ Ăí ºý¹¾í

 ¢Éwí,0  ¾Úý ¿v ¹v¹¾·Ĉ£wæÍ ô¨ù vºÞ£ ¹ ĂéwÅ ½¹ ãĒá

 ¹vºÞ£ IĈöÍvãĒá ½¹ ĂéwÅ IĈÝ¾å  IĂ£Āz ôí ½¹ ãĒá ¹vºÞ£

¹vºÞ£ ãĒá ÿ¹ Ăýv¹ ćv ÿ ćv Ăýv¹ ĂÅ ÿ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ 

üĉ¾£đwz ¾ĉ¹wêù v½ Ăz ËwÎ¤·v ¹Ā· ¹v¹. $ ûwĊÊýv¹,.3- #

wz I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ¢Êí ÷wòþă ¹ÿ¿ ½¹ ¾ĊÆù¾ñ èÕwþù Ă¯¾ñv 

¢Í¾å Ĉåwí ćv¾z ºÉ½ ĈÊĉÿ½ āwĊñ ¹Ā«ÿ ·ºăvĀ ¢Év¹ 

Ĉõÿ üîúù ¢Åv ¾£¹ÿ¿ ¹½vÿ Ăö³¾ù Ăí ¹ĀÉ Ĉăºöñ üĉv ½¹ 

¡½ĀÍ Ă£Āz wă ºÉ½ ĈÊĉÿ½ Ĉåwí Ă¤Évºý ÿ ûvÀĊù ¹¾îöúÝ 

óĀÎ´ù Èăwí Ĉù ¾Ċ·m£  I¢Év¹ ½wĄÙv ûwÊĉv )ºzwĉ  ½¹

¢Éwí Ăz ¢öÝ Ăí ûj āwĊñ ô{é ¿v Ĉăºöñ ¢Í¾å Ĉåwí 

ćv¾z ºĊõĀ£ µwÉ ÿ ï¾z ÿ ºÉ½ ĈõĀÕ yÅwþù y{Å ¹½vºý 

Èăwí ā½ÿ¹ IºÉ½ ¾Ċ·m£ ½¹ ßĀöz ÿ ĈñºĊÅ½ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý 

Èăwí ¹¾îöúÝ Ĉù¹ĀÉ. 
 

 

 Èþívÿ ć¾¤íwz ²Ċêö£ Ăz wĉĀÅ 
  ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v

ôîÉ ćwă0  w£3  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý   ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v

 Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ºă¹ Ĉù ûwÊý  ¹½Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí

Öù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv y{Å ¢Éwí ûwù¿ ½¹ ć¾¤íwz ã¾Îù ĂÞõw

 ½¹ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù )¢Åv āºÉ Ă£Āz ½¹ ãĒá

 yĊ£¾£ Ăz óĀ¤í øé½ ½¹ ć¾¤íwz ²Ċêö£ ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ Ôĉv¾É

4*.4  ÿ/*/+  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ¹ºÝ/3*/4  ÿ

-0*0+ ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊòýwĊù üĊþ°úă )ºÉ ôÍw³ ¹ºÝ ¾¤

 ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ĈÅ½¾z ¹½Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ Üz¾ù

 ôîÉ$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é1 üĊòýwĊù óĀ¤í øé½ ½¹ )#

 wz ¾zv¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ûÿºz Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£0*,1-, 

 ć¾¤íwz ²Ċêö£ wz ÿ ¹ºÝ,*,12/  üĊòýwĊù üĊþ°úă )¹Āz ¹ºÝ

½¹ ć½wÅ øé½ ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£  ²Ċêö£ ûÿºz Ôĉv¾É

 ć¾¤íwz3*,32/  ¾zv¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¢õw³ ½¹ ÿ ¹ºÝ0*-+.0 

 y{Å yĊ£¾£ Ăz ć¾¤íwz ²Ċêö£ ć½wÅ ÿ óĀ¤í øé½ ½¹ )ºÉ ¹ºÝ

 ÈĉvÀåv-*.  ÿ1*3  Ăí ºÉ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ćºÍ½¹

 Ăz óĀ¤í øé½ Ăz ¢{Æý ć½wÅ øé½ ¾¤ÊĊz Èþívÿ āºþă¹ ûwÊý

¾ă ½¹ )ºÉwz Ĉù ć¾¤íwz ²Ċêö£  ²Ċêö£ ĂÞõwÖù ¹½Āù øé½ ÿ¹

 ôîÉ$ ºÉ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å ć¾¤íwz2 üĉv Ăí I#

 û¿ÿ üĊòýwĊù )¹Āz óĀ¤í øé½ ¿v ¾¤ÊĊz ć½wÅ øé½ ½¹ ÈĉvÀåv

y = -37.48x + 3161.1
R² = 0.53*
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B: Sari (J.K) 

y = -50.617x + 3397.6
R² = 0.79**
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A: Katoul (D.P.X)
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 óĀ¤í øé½ ½¹ ć¾¤íwz ²Ċêö£ ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ Ăýv¹ ½vÀă

 ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz,24  ÿ,*,3+  yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ÷¾ñ

 ¾zv¾z3*,/-  ÿ2*,//  ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù )¹Āz ÷¾ñ

 yĊ£¾£ Ăz óĀ¤í øé½ ½¹ ć¾¤íwz ²Ċêö£ ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ Ôĉv¾É

/*-4-3  ÿ0*-4.-  Ăz ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ¾zv¾z yĊ£¾£/*-124  ÿ0*-4/3  ²Ċêö£ )¹Āz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć½wÅ ÿ óĀ¤í øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ ć¾¤íwz

v¹ ¹¾îöúÝ yĊ£¾£ Ăz Ăý,/*+  ÿ+/*,+  üĉv Ăí IºÉ ºÍ½¹

 ²Ċêö£ Ăz ¢{Æý ć½wÅ øé½ ¾¤ÊĊz Èþívÿ ć āºþă¹ ûwÊý ĂõwÆù

)¹Āz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¢æÍ ½¹ ć¾¤íwz 

 

 

 

 
 ôîÉ0(  ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§vA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, ć¾¤íwz ²Ċêö£ Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

Fig. 5. Effect of bacterial inoculation on soybean pod number per plant in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars. Numbers of 0 and 1 show none-use and use of bacterial inoculation, respectively.  
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 ôîÉ1(  ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§vÞ£ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vº ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£-

 )ºă¹ 

Fig. 6. Effect of bacterial inoculation on soybean seed number per square meter in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. 

B) cultivars. Numbers of 0 and 1 show none-use and use of bacterial inoculation, respectively. 

 

  

 
 

 ôîÉ2(  ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£ )ºă¹ 

Fig. 7. Effect of bacterial inoculation on soybean 1000 seeds weight in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars. Numbers of 0 and 1 show none-use and use of bacterial inoculation, respectively.  
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 ôîÉ3(  ¾z ć¾¤íwz ²Ċêö£ ¾§v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+ ö£ ÷ºÝ ÿ ²Ċê, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£ )ºă¹ 

Fig. 8. Effect of bacterial inoculation on soybean seed yield in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars. 

Numbers of 0 and 1 show none-use and use of bacterial inoculation, respectively.  

 

 

Å ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ½¹ wĉĀóĀ¤í øé½  ćv½v¹

¹Āz ûÁÿ¾¤Ċý ã¾Îù Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ā  ÿĈùwú£ 

 wz Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ¾Ċá Ăz óĀ¤í øé½ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ

åwĉ ÈĉvÀåv ć½wÅ øé½ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ºÍ½¹)¢ ÿ Ĉú£w³

$ û½wîúă,.33 ¾z #ûvÿ¾ĊÉ$ ĈõwúÉ ûwÅv¾·½¹ ĈÊĉwù¿j ½¹ #

ºþ¤Év¹ ûwĊz wĉĀÅ ćÿ½ üĊz ćvÀ«v úÝI¹¾îö ¹vºÞ£ ãĒá Ăz 

ĈþÞù ½ĀÕ ć½v¹ ¢´£ ¾Ċ§m£ ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý ½v¾é I¢å¾ñ Ăz 

ć½ĀÕ Ăí wz  )ºÉ ā¹ÿÀåv ā¾ñ ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ¾z ûj ÈĉvÀåv

½Āöĉw£ ÿ ûv½wîúă $Taylor et al., 2005 #āºăwÊù 

ºý¹¾í Ăí ¹¾z½wí ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ ÷wòþă ¾ĉ¹ ¢Êí  wĉĀÅ

y«Āù ¹Ā{Ąz )¹ĀÉ Ĉù ¹¾îöúÝ ½¹ Èĉwù¿j ½ćv ÿ ûv½wîúă 

$Ray et al., 2005# wz ¹¾z½wí ćđwz ¾ĉ¹wêù ¡v¾¤Ċý 

÷ĀĊýĀùj āºăwÊù ºÉ ¹¾îöúÝ Ăí Ăýv¹ ½¹ Ôĉv¾É ¢Ýv½¿ 

Ĉzj ÿ Ĉzj¾Ċá Ăz  yĊ£¾£2*2  ÿ0*,0 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv ¢åwĉ. 

 

 ÈþívÿĈÉw~ óĀö´ù Ăz wĉĀÅ 
 ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ĈÉw~ óĀö´ù ¾§vôîÉ-

 ćwă,.  w£,1  wÊý)¢Åv āºÉ ā¹v¹ û   ¹½Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹

 ÿ ÿ¾íwù ¾ÍwþÝ ćÿw³ ćwă¹Āí ĈÉw~ óĀö´ù ÷w¬ýv IĂÞõwÖù

 ¹vºÞ£ ÿ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv y{Å ÿ¾îĊù

 ¾¤ÊĊz óĀ¤í øé½ ½¹ ĈÉw~ óĀö´ù ¾Ċ§w£ )ºÉ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹

 øé½ ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù Ăí ć½ĀÕ Ăz )¹Āz ć½wÅ øé½ ¿v

 ½¹ óĀ¤í yĊ£¾£ Ăz ĈÉw~ óĀö´ù ÿ ĈÉw~ óĀö´ù ûÿºz Ôĉv¾É

 wz ¾zv¾z-*.3  ÿ2*/+  ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ¹ºÝ.*/3 

 ÿ0*0+  ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊòýwĊù üĊþ°úă )¹Āz ¹ºÝ

 ¢å¾ñ ½v¾é ĈÉw~ óĀö´ù ¾Ċ§w£ ¢´£ óĀ¤í ÿ ć½wÅ øé½ ÿ¹ ¾ă

IĈÉw~ óĀö´ù ÷w¬ýv Ăí ć½ĀÕ Ăz )¢åwĉ ÈĉvÀåv ÿ  üĊòýwĊù

 yĊ£¾£ Ăz v½ ć½wÅ ÿ óĀ¤í øé½ ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£/*3 

 ÿ4*,/ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ¾z ĈÉw~ óĀö´ù ¾§v )¹v¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

 ôîÉ ½¹,0  ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ĈÉw~ óĀö´ù ¾§v ¢´£ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù øé½ ÿ¹

 ½vÀă û¿ÿ üĊòýwĊù )¢åwĉ ÈĉvÀåv Ôĉv¾É ½¹ óĀ¤í øé½ ½¹ Ăýv¹

 wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ûj ÷w¬ýv ÷ºÝ ÿ ĈÉw~ óĀö´ù-*,3+  ÿ,22 

 wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ øé½ ½¹ ÿ ÷¾ñ0*,//  ÿ1*,/,  ÷¾ñ

 üĊòýwĊù IĈÉw~ óĀö´ù ĈÅ½¾z ¹½Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ )¹Āz

 øé½ ½¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv üĉv Ăí ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

 øé½ Ăz ¢{Æý ć½wÅ ôîÉ$ ¹Āz ¾¤ÊĊz óĀ¤í,1 üĊòýwĊù )#

 ÷ºÝ ÿ ĈÉw~ óĀö´ù Ôĉv¾É ½¹ óĀ¤í øé½ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ
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 wz¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ĈÉw~ óĀö´ù4*.+-4  ÿ2*-1//  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$ ½w¤îă1*,/  ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ øé½½¹ ÿ #ÈĉvÀåv ºÍ½¹

 wz0*-4-+  ÿ.*-/32 $½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí/*,2  ºÍ½¹

)ºùj ¢Å¹ Ăz #ÈĉvÀåv 

 

 

 

 
 ôîÉ,.(  ¾§v ĈÉw~ óĀö´ù ¾z Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£-

 )ºă¹ 

Fig. 13. Effect of foliar spraying on soybean pod number per plant in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars. 

Numbers of 0 and 1 show none-use and use of foliar spraying, respectively.  

 

 

  
 ôîÉ,/(  ¾§v ĈÉw~ óĀö´ù ¾z Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£-

 )ºă¹ 

Fig. 14. Effect of foliar spraying on soybean seed number per square meter in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars. Numbers of 0 and 1 show none-use and use of foliar spraying, respectively. 
  



óĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ āºþþí ¹ÿº´ù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z 

67 

  

 ôîÉ,0(  ¾§v ĈÉw~ óĀö´ù ¾z Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ć½wÅ ÿ # ôîÉ$B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£ )ºă¹ 

Fig. 15. Effect of foliar spraying on soybean1000 seeds weight in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars. 

Numbers of 0 and 1 show none-use and use of foliar spraying, respectively. 

 

  
 ôîÉ,1(  ¾§v ĈÉw~ óĀö´ù ¾z Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  ¹ºÝ+  ÿ ²Ċêö£ ÷ºÝ, Ĉù ûwÊý v½ ć¾¤íwz ²Ċêö£ )ºă¹ 

Fig. 16. Effect of foliar spraying on soybean seed yield in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars. Numbers 

of 0 and 1 show none-use and use of foliar spraying, respectively. 

 

 IĈöí ½ĀÕ Ăz ć½wÅ ÿ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ ĈÉw~ óĀö´ù ¾§v ĈÅ½¾z

 Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊýĈùwú£  óĀö´ù ¾§v ¢´£ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ

åwĉ ÈĉvÀåv ĈÉw~¢ ¹½Āù ¡wæÍ ÈĉvÀåv ½¹ ĈÉw~ óĀö´ù )

é½ ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ¾Ċ§w£ ãĒá ¹vºÞ£ ¿v ¾Ċá Ăz ĈÅ½¾z ć½wÅ ø

)¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v óĀ¤í øé½ Ăz ¢{Æý ûwêê´ù ć¹ºÞ¤ù Ăz 

¾Ċ§w£ ĈÉw~ óĀö´ù ¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á ½¹ Ăö³¾ù ºÉ½ IĈÊĉv¿ ¾z 

¹¾îöúÝ wĉĀÅ ā½wÉv ā¹¾í )ºýv ĈÅ½¾z ªĉw¤ý üĊÆ³ ĈöÝ  ½Ā~

$ ûv½wîúă ÿ,.4+#  ûwÊý Ăí ¹v¹ óĀö´ù ĈÉw~ ½Āz y«Āù 

ÈĉvÀåv ĈþÞù ½v¹ ½¹ ¹¾îöúÝ IĂýv¹ ¹¾îöúÝ ¢Æĉ¿ Iā¹Ā£ 

ºÍ½¹ üĊu£ÿ¾~ ÿ üáÿ½ )ºÉ óĀö´ù ĈÉw~ wĉĀÅ wz ¾ÍwþÝ 

IûÁÿ¾¤Ċý I¾æÆå øĊÅw¤~ ÿ ¹¾ñĀñ ½¹ ô³v¾ù IºÉ½  ¾·j 

¹¾îöúÝ Ăýv¹ v½ ÈĉvÀåv Ĉù $ ºă¹Vankhadeh, 2002 )# 
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 Èþívÿć½wĊzj Ăz wĉĀÅ 
 ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ć½wĊzj ¾§vôîÉ ćwă

,2  w£-+  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)  üĊòýwĊù ćÿ½ ¾z ć½wĊzj ¹vºÞ£

 üĊòýwĊù ć½wĊzj ½wz ĂÅ wz )¹Āz ¾§Āù øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ ãĒá ¹vºÞ£

 wz ¾zv¾z óĀ¤í øé½ ½¹ Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£,*/+  ôÍw³ ¹ºÝ

 ãĒá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù ĂÞå¹ ½wĄ¯ Ăz ć½wĊzj ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ÿ ºÉ

 ¹ºÝ Ăz v½ wă.*/+ ĂÅ wz wă ãĒá ¹vºÞ£ üĊòýwĊù )ºýwÅ½ ¹ºÝ 

 wz ¾zv¾z ć½wÅ øé½ ½¹ ć½wĊzj ½wz0*/4  Ăz ¢zĀý ½wĄ¯ wz ÿ ¹ºÝ

0+  Ăz ĂÅ ¿v ć½wĊzj ¢zĀý ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv IĈå¾Õ ¿v )ºĊÅ½ ¹ºÝ

 ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¢zĀý ½wĄ¯

 üĊòýwĊù ć½wĊzj ¢zĀý ĂÅ wz ć½wÅ øé½ ½¹ )ºÉ ć½wÅ øé½

 Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£2*,4,4 ¹ºÝ   ć½wĊzj ¢zĀý ½wĄ¯ wz ÿ

3*,414  ÿ ºùj ¢Å¹ Ăz ¹ºÝ1*-  ½¹ I¢Év¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

 ć½wĊzj ½ÿ¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz ¢æÍ üĉv óĀ¤í øé½ ½¹ Ăí Ĉõw³

 ¹ÿº³ ½¹0-*+  ¿v ÿ ºÉ ¾¤úí ºÍ½¹,1/.  Ăz0*,1./  ¹ºÝ

 ÿ ĂÅ ¢õw³ ½¹ óĀ¤í øé½ ½¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĊòýwĊù )ºĊÅ½

yĊ£¾£ Ăz ć½wĊzj ¢zĀý ½wĄ¯ -*,24  ÿ2*,24  øé½ ½¹ ÿ ÷¾ñ

 ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz ć½wÅ0*,/.  ÿ4*,/.  )ºùj ¢Å¹ Ăz ÷¾ñ

 øé½ ½¹ Ă{£¾ù ½wĄ¯ Ăz ĂÅ ¿v ć½wĊzj ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv

 ¿v v½ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ć½wÅ3*-201  Ăz,*-3.2  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ÿ ºÅ½ ½w¤îă4*-  ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv )¢Év¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

wĄ¯ Ăz ĂÅ ¿v ć½wĊzj ¿v v½ ¹¾îöúÝ óĀ¤í øé½ ½¹ Ă{£¾ù ½

0*-4,+  Ăz ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí/*-4-,  ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 )ºýwÅ½ 

 

 

 

 
 ôîÉ,2(  ¾§v ć½wĊzj ¹vºÞ£ ¾z Ă£Āz ½¹ ãĒá ¹vºÞ£ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  

Fig. 17. Effect of irrigation times (no.) on soybean pod number per plant in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars. 

  



óĀ¤í ¹wzj ĈöÝ ĂêÖþù ½¹ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ āºþþí ¹ÿº´ù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z 

69 

  
 ôîÉ,3(  ¾§v ć½wĊzj ¹vºÞ£ ¾z Üz¾ù ¾¤ù ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  

Fig. 18. Effect of irrigation times (no.) on soybean seed number per square meter in Katoul (Fig. A) and Sari 

(Fig. B) cultivars. 

 

 

  
 ôîÉ,3(  ¾§v ć½wĊzj ¹vºÞ£ ¾z Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  

Fig. 18. Effect of irrigation times (no.) on soybean 1000 seeds weight in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) 

cultivars. 

 
  



 ºö« ¡w£w{ý ±ĒÍv ÿ ¢Ýv½¿ Ăö¬ù,, ā½wúÉ I. IÀĊĉw~ ,.4/ 

70 

  
 ôîÉ-+(  ¾§v ć½wĊzj ¹vºÞ£ ¾z Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ôîÉ$ óĀ¤í ÷wé½v ½¹ wĉĀÅA ôîÉ$ ć½wÅ ÿ #B )#  

Fig. 20. Effect of irrigation times (no.) on soybean seed yield in Katoul (Fig. A) and Sari (Fig. B) cultivars. 

 

 

Ăýv¹ ¹vºÞ£ À« Ăz øé½ ÿ¹ ¾ă ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wæÍ ĂĊöí  ½¹

¤ù ć½wĊzj ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv wz óĀ¤í øé½ ½¹ Üz¾ù ¾v ĂÅ ¿

 )¢åwĉ ÈĉvÀåv Ă{£¾ù ½wĄ¯ Ăz IĈöí ½ĀÕ Ăzj ¿wĊý ûvÀĊù wĉĀÅ Ĉz

IĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăz ûj ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ÿ  Iëw· Äþ«

Ić½wĊzj Çÿ½ xj ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù  »Āæý èúÝ ÿ ëw· ½¹

¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂÊĉ½  IĈ«¾å ÿ ćºÅv$,.33# ) 

 

ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

 Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ĂÝ½Àù ¢ĉ¾ĉºù äÞÑ

 ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù

 ¢Éwí ½¹ ¾Ċ·w£ wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹Āz wĉĀÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ÷wé½v

 ½¼z ²Ċêö£ IûÁÿ¾¤Ċý ¹Āí ã¾Îù  )¢åwĉ Èăwí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ

°úă ÿ vĀă ûÁÿ¾¤Ċý āºþþí ¢Ċ{¨£ ćwă ć¾¤íwz wz óĀö´ù üĊþ

 ôzwé ½ĀÕ Ăz ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù ¾ÍwþÝ ćÿw³ ćwă¹Āí ĈÉw~

 ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv üĊþ°úă )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wĉĀÅ ¹¾îöúÝ ĈĄ«Ā£

 ¿v ć½wĊzj ¡wÞå¹.  Ăz/  ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ºÉ½ ôÎå ĈÕ ¢zĀý

 ¿v ć½wÅ øé½ ½¹ v½ Ăýv¹3*-201  Ăz,*-3.2  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 ¿v óĀ¤í øé½ ½¹ ÿ ½w¤îă0*-4,+  Ăz/*-4-,  ½¹ ÷¾ñĀöĊí

 )ºýwÅ½ ½w¤îă 

 

ć½vÀòÅw Å 

 ©¾í º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Ĉõwù ¢ĉwú³ wz èĊê´£ üĉv

 ÿ ĈăwòÊýv¹ º³vÿ ûj ¿v ĂöĊÅĀþĉºz Ăí I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv

 Iºþ¤Év¹ ć½wîúă èĊê´£ üĉv ÷w¬ýv ½¹ Ăí Ĉýv½wîúă Ĉùwú£

)¹ĀÉ Ĉù ć½vÀòÅw Å 
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